MOVIMENT EN UNA DIMENSIO.
MOVIMENT RECTILINI



COM SABEM QUE UN OBJECTE
ES MOU?



TEMPS



POSICIO



REFERENCIA



DESPLACAMENT



Conceptes
Posicio
Desplacament
Distancia recorreguda
Trajectoria
Velocitat mitjana
Velocitat instantania
Rapidesa
Acceleracié mitjana
Acceleracio instantania

Components intrinseques de 'acceleracio: acceleracio
tangencial i acceleracio normal



Moviment en una dimensio:
moviment al llarg d’una linia recta




Grafic del moviment

Grafic que
representa les
posicions, x, que
ocupa el cos que
es mou en funcié
del temps, t




Posicio — Desplacament

AY = x. — X Desplacament = canvi en la posicio
V2 1 4
de la particula
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Posicio — Desplacament — Distancia
recorreguda

Desplagament = canvi en la posicié de la particula

Ax =x, —x,

Distancia recorreguda = longitud del trajecte recorregut g
per la particula entre la posicio inicial i la final

am=x-xv  Desplagament # Distancia recorreguda

Distancia recorreguda = Desplagament

_________________________________________________________




Velocitat

Ax

At

slope = v, »

Rapidesa o celeritat

V=—
At

velocitat mitjana
Ax  x,—x
av
At t2 — l‘1



Velocitat instantania ()=1im 5=
At—=0 N\t t

En el grafic del moviment, la velocitat instantania és el pendent de la recta tangent a
la corba de la posicio, x, en funcié del temps, t

X




Acceleracio

Acceleracié mitjana

Acceleracio instantania
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En el grafic de la velocitat
instantania en funcid del temps,
I’acceleracio és el pendent de la
recta tangent a la corba

t, s



Moviment Rectilini Uniforme / MRU

v = constant

Partint d’una posicid inicial x,, transcorregut un Ax = _
. ’ \ =x—Xx, =V At
interval de temps At, el desplacament sera, 0 X

X
Ux
UOX I 1
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| AREA |
t 0 : :
I< At >| t
/ t ty
El grafic del moviment El grafic de la velocitat en funcio del temps sera una
del MRU és una recta. La recta de pendent zero. L’area del rectangle definit
velocitat és el pendent sota la recta i entre els temps inicial i final, és el

de la recta desplacament produit en aquets interval de temps.



Moviment Rectilini Uniformement
Accelerat / MRUA

a = constant

En un moviment amb acceleracié constant (la mateixa a llarg del temps), les
acceleracions mitjana i instantania son iguals

Partint d’una velocitat inicial v,,, transcorregut

v. =v, +tAv=vy, +a At
un interval de temps At, la velocitat sera, X 0x O0x x

Z)x(t) Uy = Oy +at

vx(tZ)

En aquest moviment, el grafic de la velocitat
en funcid del temps és una recta de pendent
I’acceleracio.

v,(0) Area L’area sota aquesta recta, entre els instants
inicial i final, és el desplagament del cos en el
mateix interval de temps




Moviment Rectilini Uniformement
Accelerat / MRUA

Per calcular el desplacament calcularem I’area sota la recta v(t) entre els instants
inicial (t,) i final (t,) del moviment

1 1
Ax=v At+—Av Ar=v, At+—a, (Ar)’

Si fem que el temps comenci a comptar en lI'instant
que inicia el moviment, t;=0,

71 1
.  y X=X, =v0xt+—axt2
- At -] t 2

On x, i v, sOn la posicid i velocitat instantania en
I'instant t=0, i x=x(t) és la posicid en l'instant t
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-10 Problema 63, p. 58, Tipler

a. Quina és 'acceleracié mitjana en els intervals AB,

15 BCiCE?

b. A guina distancia del punt de partida es troba la
particula al cap de 10 s?

c. Representeu la posicid de la particula en funcio
del temps i indique-hi els instants A, B, C, D i E.

d. En quin moment la particula es mou més
lentament




El modul del desplacament d’una particula és
sempre més gran que la distancia recorreguda

(V/F)



Un piraglista que es troba en un embassament,
es desplaca des de la posicio (x,,y,)=(210 m, 20
m) fins a la posiciod (x,,y,)=(70 m, 120 m) en un
temps de 2°40”. Calculeu el vector velocitat
mitjana per aquest desplacament. Trobeu el seu
modul i direccid



La posicio d’un piraglista que es troba en un
embassament, ve determinada per |I'expressio
r(t)=(80-2,7t+0,27t°)i+(150+2t-0,15t%)j. Calculeu:
a. la posicio del piragliistaat=0iat=10s
b. el desplacament en el mateix interval de temps
c. lavelocitat instantaniaat=0iat=10s
d. la direccié de movimentat=0iat=10s



Una persona camina 3 km cap a ['Oest |,
després, 4 km en direccié 60° cap al Nord-Est.
Per tant, el desplacament total de la persona és

de 7 km.
(V/F)



Per quin del grafics v vs t acaba la particula més
allunyada de la posicio inicial?




El passat 10 d’agost, Marc Marquez va assolir el record
de 10 victories consecutives del campionat de MotoGP
a 'imposar-se en el Gran Premi d’Indianapolis. Marc
Marquez va completar les 27 voltes al circuit en un
temps de 42:07.041. Sabent que la longitud del circuit
d’Indianapolis és de 4170 m, calculeu:

el desplacament total en la cursa;

la distancia recorreguda;

la velocitat mitjana.

o 0 T o

La volta més rapida en aquest gran premi també la va
establir Marc Marquez en un temps de 1’32.831. Calcula
I"augment percentual de la velocitat mitjana en aquesta
volta respecte a la mitjana durant la cursa



MOVIMENT DE DUES DIMENSIONS.
MOVIMENT EN EL PLA



Moviment en dues dimensions:
moviment en el pla

y

O

;(t) — xi+ y} = (x,y)



Vector Posicio

A l'igual gue en el moviment en una dimensid, la posicié és un vector que, en
aquest cas, té dues dimensions (pla)

y Particle
i JeRY)
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Vector Desplacament
AF =T, T,
A l'igual que en el cas unidimensional,

cal distingir entre el desplagcament (que
Py atty és un vector) i la distancia recorreguda

Pzattz




Velocitat Mitjana

S = Ar El vector velocitat mitjana té la
av At direccié del desplagament

Pzattz




Velocitat Instantania

- . Ar dr
v=Illm—=
At—0 At dz
The tangent to the La velocitat instantania té
curve at Py is by definition la direccié de la tangent a

the direction of v at P la trajectoria en el punt on

es calculi




Acceleracio

y -y ~ AV v,—V
Acceleracid mitjana G =—=""h
At t,—t
e e . .. Ay dv
Acceleraci6 instantania  d=lim—=
a0 At dt
C ; — 7 ~ " dx—.’
omponents de la velocitat v:vz+vy]+vk=—z+—] + =
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=y Av dv
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Acceleracio

L’acceleracio té la direccio del
vector canvi de velocitat




Acceleracio

Direccio del vector acceleracio. Exemple bidimensional
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El vector velocitat instantania sempre senyala
en lla direccié de moviment

(V/F)



Si un objecte es mou cap a l'oest, la seva
acceleracio nomes pot estar dirigida cap a l'oest

(V/F)



La velocitat d’una particula es dirigeix cap a l'est,
mentre que I'acceleracio ho fa cap al nord-oest,
tal com mostra la figura. La particula:
a. acceleraigiracap al nord _
accelerai gira cap al sud

frena i gira cap al nord

g

b
C
d. frena oi gira cap al sud
e. manté constant la velocitat i gira cap al éud



Una particula que es mou amb rapidesa
constant no pot estar accelerada (V/F)



Doneu exemples de moviments pels quals les
direccions dels vectors velocitat i acceleracio
siguin:

d. oposats

b. iguals

c. perpendiculars



L’acceleracio d’un vehicle és nul-la quan:
a. gira ala dreta amb rapidesa constant (V/F)

b. puja per una carretera recta amb pendent, amb
rapidesa constant (V/F)

c. travessa un port de muntanya amb rapidesa
constant (V/F)

d. arriba a la part més baixa d’'una vall amb
rapidesa constant (V/F)

e. augmenta de rapidesa quan baixa al llarg d’'una
pendent recta (V/F)



Llencem un objecte verticalment cap amunt i
observem que als 3 s arriba a I'alcada maxima
que és 45 m. Trobeu:

d.

@

b
C.
d

a velocitat a la que hem llencat I'objecte;
a velocitat en el punt més alt de |la trajectoria;

a velocitat quan torni a tocar el terra;

el temps que tardara en baixar des del punt més
alt fins al terra;

I"acceleracio en el punt més alt de |a trajectoria;

I"acceleracid en el punt més baix de |la
trajectoria, just abans de tocar el terra.



Composicié de moviments perpendiculars

Comparacio entre el moviment
de dues boles iguals, una (roja)
seguint un moviment
unidimensional de caiguda lliure
des del repos, amb acceleracid
constant, i I'altra (groga) amb Ia
mateixa acceleraciod vertical pero
a la que s’ha donat una velocitat
inicial en la direccio horitzontal.

Observeu que en el sentit
vertical els moviments son
iguals, o sigui, les dues boles
cauen la mateixa distancia a
iguals intervals de temps




MOVIMENT PROJECTILS

Superposicio d’'un MRU en direccié horitzontal i un MRUA en direccid vertical

1
x(t) =X, +v,,t Y() =Yy + Vot — Egtz
V. =V, = ctant v, =v,, — gl
a =0
a,=-—g
Trajectoria

(x(t)=x, +v,.t

| 8 sz
y(l‘) =y, + VOyt — zgtz 21/5 cos’ 90




Moviment parabolic

A

0 =g, 1 R Range
P Impact point

A

vai




Exercici 3.2

Un estudiant llenca una pilota a I'aire amb una velocitat
inicial de 24,5 m/s, i aquesta forma un angle de 36,9°
amb I’horitzontal. Un altre estudiant atrapa la pilota.
Determineu:

a. Eltemps total que la pilota és en l'aire.
b. La distancia total horitzontal recorreguda.

c. Quant temps hauria estat la pilota en |'aire si
I"hagués llencat verticalment cap amunt i I’hagués
atrapat el mateix estudiant que la llenca?



Analisi de la trajectoria per diferents inclinacions

v, = 24.5 m/s del llangament del problema anterior
Yy, m
30
0="70°
25
20

15

2 .
_ Y sin26,

Abast horitzontal X
8




Un projectil que es llenca horitzontalment tarda
el mateix temps en caure que un projectil en
repos deixat anar des de la mateixa alcada. (V/F)
(Ignorar I'efecte de |'aire).



Des de la part superior d’un edifici es llenca una
pedra cap a dalt, formant un angle de 30° amb
I"horitzontal, i amb una velocitat de 20,0 m/s. Si
I"altura de |'edifici és de 45,0 m,

a. quant temps tarda la pedra en arribar a terra?

b. Quina és la velocitat de la pedra just abans de
toca a terra?



MOVIMENT CIRCULAR

La trajectoria recorre una circumferencia,
completa o parcialment.

Exemple: |la oscil-lacié d’un pendol.
Observem el canvi en la velocitat i en
I’acceleracio del cos
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MOVIMENT CIRCULAR UNIFORME

Moviment sobre un cercle a rapidesa constant.

Malgrat que la rapidesa és constant, no ho és la velocitat i, per tant, hi haura acceleracié

y =constant ; Vv # constant

Acceleracid centripeta.
Es normal (perpendicular) a la trajectoria en cada punt

\:|<,\,



Moviment Circular Uniforme

El periode del moviment és el temps T per fer una
volta sencera

2T 2T
) = —— V= —

T T
vV =@r

V2 a)2r2 ,
a = = =) r




Moviment Circular Uniforme

Velocitat angular constant

0 = wt s =0r
do vV =Qr
O =—-
d¢
2Ir
V=—
T
V2 a)2r2 ,
ac: o =) r




Moviment Circular Uniformement
Accelerat

Acceleracio angular constant

0=t s =0r
do vV =Qr
®=—
dr
dw
o=—
dt
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1
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®=w,+ot



COMPONENTS INTRINSEQUES DE
L’ACCELERACIO

dv
1 T Te~=o<o _ d, = — Acceleracio tangencial
- de
2
V .7 ’
a, =— Acceleracio centripeta
r
En general,
- - -  dvfv] vi- dv- v -
a=a:t+an=—| — |——Ur = — Ut — — Ur
dr\ v r dr r
) 2
a =a; +a,
Vector unitari en la 1 Vector unitari en la

t

direccid tangencial r  direccio radial



Un vehicle viatja al llarg d’un cami circular de
20,0 m de radi mentre |la seva rapidesa
augmenta a rad de 0,600 m/s?. En el moment en
que la seva rapidesa instantania és de 4,00 m/s,
trobeu:

a. l'acceleracio tangencial;

b. l'acceleracio centripeta

c. la magnitud i direccio de I'acceleracio total
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