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1. OBJECTIUS

La Teoria de la Informacion aparece en 1947 con el articulo A mathematical theory of
communication de Claude E. Shannon. En é se dan las bases tedricas que han permitido los grandes
desarrollos ulteriores, tanto tedricos como practicos, en dos aspectos esenciales de las comunicaciones:
larapidez y lafiabilidad.

El primero ha dado origen a todos los algoritmos de compresién de fuentes, sin y con pérdidas,
utilizados ampliamente en la actualidad y en continua revision y mejora (Huffman, Lempel-Ziv,
compresiéon aritmética, JPEG, MPEG, compresion fractal, ...) La asignatura pretende dar una breve
exposicion, esencialmente tedrica, de este primer aspecto de la Teoria de la Informacion.

Una comunicacion es fiable cuando e receptor tiene una gran probabilidad de recibir 1o que le
ha sido enviado por el emisor del mensgje. Pero cualquier mensgje pasa por un canal y cualquier canal
et sujeto a ruido que puede modificar d mensge original. Para conseguir fiabilidad se afiade
redundancia a mensaje, de modo que en recepcion, mediante algoritmos de decodificacion, se pueda
recuperar ese mensaje. En CTI vamos a estudiar como realizar estos procesos, es decir, vamos a estudiar
laTeoria delos codigos correctoresy detectores de errores de canal. Y 1o vamos a hacer tanto desde
el esencial punto de vista tedrico, como del no menos importante préctico .

2. ESTRUCTURA

La asignatura CTI se impartird en e segundo cuatrimestre de este curso 2005-06, como
asignatura optativa en la titulacién de Enginyeria Tecnica en Informética de Sistemes. De los 6 créditos
de la asignatura, equivalentes a 60 horas de clase, dedicaremos 3 a clases de teoriay 3 créditos a clases
de laboratorio.

3. PROGRAMA

Partel: Teoriadelalnformacién.

Leccion 1: Primer Teorema de Shannon (SCT)
1.1 Probabilidad y entropia.
1.2 Primer teorema de Shannon: Source Coding Theorem.
1.3 Algunos compresores sin pérdidas.
1.4 Panoramica de la compresion con pérdidas.

Leccién 2: Segundo Teorema de Shannon (CCT)
2.1 Capacidad de un canal.
2.2 Tipos de canales y sus capacidades.
2.3 Esquemas de decision.
2.4 Segundo teorema 0 Channel Coding Theorem.



Partell: Teoria de cadigos.

Leccion 3: Codigos bloque
3.1 Definiciones.
3.2 Distancia de Hamming.
3.3 Radios de tangenciay cobertura. Cédigos perfectos.
3.4 Cadigos correctoresy detectores. Codigos hibridos.
3.5 El problema fundamental de lateoriade cédigos.

LAB Sesion 1: Introduccion a GAP y Guava

Leccién 4: Fundamentos matematicos
4.1 Espacios vectoriales.
4.2 Cuerposfinitos.
4.3 Polinomios.

LAB Sesidn 2: Cuerpos finitos. Introduccién alos cédigos.

Leccion 5: Codigos lineales
5.1 Definiciones.
5.2 Matrices asociadas aun codigo lineal.
5.3 Cadigos lineales perfectos.
5.4 Decodificacion “via sindrome”.
5.5 Cadigos de Hamming.
5.6 Caodigos de Golay.
5.7 Cédigos de Reed-Muller.

LAB Sesion 3: Cédigoslineaes (1)
LAB Sesion 4: Codigos lineales (11)

Leccion 6: Codigos ciclicos.
6.1 Introduccién. Polinomios e ided es.
6.2 Codificacion.
6.3 Ejemplos de cadigos ciclicos.

LAB Sesion 5: Codigos ciclicos

Leccion 7: Codigos BCH y Reed-Solomon (RS)
7.1 Polinomios minimos. Nueva descripcién de los codigos ciclicos.
7.2 Los cédigos BCH. Laecuacién fundamental.
7.3 Decodificacion.
7.4 Cédigos RS.
7.5 Latransformada finita de Fourier. Descodificacién de los RS.
7.6 Aplicaciones.

LAB Sesién 6: Codigos BCH y RS (1)

LAB Sesion 7: CodigosBCH y RS (11)

4. MATERIALS DE L’ASSIGNATURA | PROGRAMARI

+ Clasestedricas: desarrolladas con la ayuda de lapizarray transparencias.
« Clasesde problemas: en pizarra o laboratorio.
« Précticas: en laboratorio, usando Guava sobre GAP.
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6. AVALUACIO

Laevauacion consistira en larealizacion individual mente de tres Précticas de Evaluacion (PE),
cuyos enunciados se publicaran antes del comienzo de las clases. Las fechas de entrega de esas PEs, se
distribuirdn més o menos uniformemente alo largo del segundo cuatrimestre. En junio serealizara una
Prueba de Validacion de las PEs. Opcionalmente, se podra no usar estaformade evaluaciony sustituirla
por un examen final (también en junio de 2006).

En la convocatoria de septiembre el modelo sera el mismo: o PEs+Prueba de Validacion, o
examen final.



