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1. OBJECTIUS

e L’aumne ha de conéixer i diferenciar els diferents sistemes de control aplicables a la produccié
industrial.

e L’aumne ha de ser capa¢ d’entendre I’ esquema de funcionament d'un automat programable i les
diferencies respecte a d’ altres tecnol ogies presents al's processos de producci6 industrial.

« L’aumne hade poder extreure les dades necessaries ddl procés de producci6 per a poder representar-
lo com un diagrama GRAFCET que sera facilment aplicable a la programacié d automats
programables.

e L’aumne ha de ser capag de programar un autOmat programable segons les caracteristiques de
comportament indicat a un diagrama GRAFCET.

2. ESTRUCTURA

L'assignatura s'imparteix durant un semestre, amb 1,5 crédits de teoria/problemes i 3 crédits de
practiques presencials al laboratori.

3. PROGRAMA

L'assignatura s'imparteix durant un semestre, amb 1,5 crédits de teoria/problemes i 3 crédits de
practiques presencials a laboratori.

4. MATERIALS DE L’ASSIGNATURA | PROGRAMARI

Tema 1 — Introduccio

Aquest tema serveix per donar a conéixer als alumnes els antecedents historics que van fer que els
automats programables existeixen tal i com son ara.

Es presentara les diferents opcions tecnol dgiques que existeixen a |’ actualitat i que poden ser emprades a
I"hora de crear un procés industrial, posant de rellevancia les avantatges i inconvenients que presenten
cadascuna d’elles.

Objectius
— Coneéixer les raons historiques de I’ aparicio dels automats programabl es.
— Coneixer lestecnologies existents al’hora de crear un procés industrial.




— Tenir es criteris d'eleccid adients a I"hora d’ escollir una tecnologia per a control del procés
industrial.

Apartats
1.1. Antecedents historics
1.2. Opcions tecnol dgiques
1.3. Avantatgesi inconvenients dels Automats Programables
1.4. Fasesi criteris d'elecci6 de latecnologiaper a control del procésindustrial

Tema 2 — Sistemes de Control i Processos Industrials

En aguest tema s introduiran els conceptes de Sistemes de Control i Processos Industrials.

Els Sistemes de Control, sdn aquells que permeten implementar de forma directa e control, incloent tots
els dispositius necessaris, finsi tot I’ operari. Es poden classificar en Sstemes de Control de Llag Obert, o
de Llag Tancat, en funcié de s existeix o0 no una realimentaci6 dels resultats del procés industrial cap al
mateix sistema de control.

Per contra els Processos Industrials es poden classificar en funcié de la seva evolucio en e temps.
Aquests determinen de forma directa el sistema de control més adient. Aixi tenim, Processos Continus,
Discrets, i Discontinus.

En funcié de la relacid existent entre el procés industrial i e sistema de control, simplementara
|" automatisme adequat.

Objectius

— Entendre € significat dels conceptes de Sistema de Control i Procés Industrial, entenent la seva
relacio.

—  Saber classificar els sistemes de control en funcié dels processos industrials aimplementar.

—  Saber classificar els processos industrials en funcié del tipus d' aplicacié que han de tenir.

— Coneixer elsdiferentstipus d’ automatismes i la sevaintegracio als sistemes de control.

Apartats
2.1 Definicio de Control i Sistema de Control.
2.2 Control deLlag Obert i de Llag Tancat.
2.3 Classificaci6 dels Processos Industrials.
2.4 Tipus d Automatismes
24.1  Automatismes Combinacionals
2.4.2  Automatismes Sequiencials

Tema 3 — Automats Programables

Dintre d' aguest tema es presentara |’ automat programable com el dispositiu electronic que és, estudiant la
sevaarquitecturai components, i mostrant les diferéncies més significatives respecte ad' atres dispositius
de processament existents.

Es mostrara el seu cicle de funcionament, que fa que la forma de treballar i de programar-lo sigui
totalment diferent a que I’ alumne esta acostumat amb d’ altres dispositius de computacié com pot ser un
computador.

Per Ultim s'estudiara els components especifics referents als dispositius d’ entrada i sortida presents as
automats programabl es.

Objectius



— Coneixer I'arquitecturainterna d’ una autdmat programable.

— Coneixer € cicle de funcionament d’ un automat programable diferenciant cadascuna de les fases
existentsi entenent el perque d’ aguestes.

—  Saber digtingir els diferents components d’ entrada i sortida presents als automats programables i
quan s han d' utilitzar.

Apartats

3.1 Queé ésun Autdmat Programable.

3.2 Arquitecturainterna d’un automat programable.
3.21 Dispositiusinternsi interconnexio.
322 Maquinari especific.
3.23  Mecanismes de seguretat.

3.3 Cicle de funcionament d’un automat programable.

3.4 Dispositius d entrada i sortida al's autdmats programables.
34.1 Entradesi sortides anal ogiques.
34.2 Entradesi sortides digitals.

Tema 4 — Representaci0 dels Processos de Control
Sequencial. (GRAFCET — Grafic de Control d’Etapes
I Transicions)

Els diagrames GRAFCET van ser creats al’any 1977 per I'organisme AFCET (Association Frangaise
pour la Cybernétique Economique et Technique). L’objectiu va ser crear una metodologia de
representacié d automatismes seqiiencials amb mdltiples etapes ssimultanies que fos independent de la
implementaci6 final.

A I'any 1988, els diagrames GRAFCET van ser reconeguts com a norma internacional amb la norma
|IEC-848.

Mitjancant els diagrames de GRAFCET es poden representar qualsevol procés industrial que tingui un
comportament sequiencial on es puguin diferenciar un conjunt d'accions que venen definides per uns
events externs. Aquestes accions s agrupen formant les etapes que es van donant unarere |’ altre a mesura
gue els events, anomenats transicions es van produint.

Objectius

— Coneixer els components que formen els diagrames GRAFCET i les seves relacions.

— Identificar les accionsi/o seqiiencies simultanies que es poden donar en un procés industrial.

— Saber dissenyar un diagrama GRAFCET que implementi el sistema de control per a un procés
industrial.

Apartats

4.1 Qué ésun diagramade GRAFCET.

4.2 Nivellsd implementacio d'un GRAFCET.

4.3 Elements d un diagrama GRAFCET.

4.4 Reglesd evolucio.
441  Estructures seqiencials.
442 Estructuresiterativesi salts condicionals.
443  Estructures concurrents.
444  Macroetapes.



Tema 5 — Seguretat als Processos Industrials

Els autdmats programables han estat creats com a dispositius destinats a control del sistema de
produccid, estant ubicats dintre de la mateixa planta de produccié, generalment junt as elements de
poténcia. Aixo fa que sigui necessari tenir present un conjunt de precaucions per assegurar € seu
funcionament en front les condicions adverses que hi pugui haver o finsi tot davant del malfuncionament
d’ aquest dispositiu.

Objectius

— Coneixer elscriteris de seguretat que s utilitzen per definir € procés industrial.
— Determinar les estructures basiques que asseguren el procés industrial.

Apartats
5.1 Criteris de seguretat.
5.2 Dispositius generas de seguretat.
5.3 Arquitectures que garanteixen la seguretat.

Tema 6 — Estructura Jerarquica del Control Industrial. Xarxes
d’automats.

Els autdmats programables formen part del procés de produccié perd no sén €s Unics components
d’ aquest, s no que el complement en lafase final del sistema de control.

El sistema de control té multiples nivells que engloben des del motor que mou una cinta transportadora
finsal’ ordinador que té present el ritme de produccié total.

En aguest tema s estudia |’ entorn global on esta present I’automat programable i les diferents maneres
que hi ha per a fer que els multiples automats existents a procés de produccié puguin interactuar per a
decidir €l flux de la produccio.

Per contra no es pretén fer un estudi exhaustiu dels mdltiples estandards que tracten el tema perd si donar
lainformacid necessaria per aque I’alumne pugui ser conscient d' ells.

Objectius

— Coneixer I'estructura jerarquica d' un sistema de produccié integrat.
— Coneixer els diferents sistemes de comunicaci6 entre el's automats.
— Coneixer les xarxes d'interconnexio entre els automatsi els dispositius a controlar.

Apartats
6.1 Estructurajerarquica del sistema de produccio.
6.2 Estructurai components d’ una xarxa de control industrial.
6.3 Busos de camp.
6.4 Paguets SCADA.
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6. AVALUACIO

El procés d'avaluacié ha de garantir €l fet de que I'’alumne ha assolit €ls coneixements tant tedrics com
practics que es requereixen de | assignatura.

Aquest procés tindra en compte diferents aspectes per apoder determinar aquest fet:

e Elsconeixements adquirits per |I'alumne.
e Elsprocediments de treball de |’ alumne.
e Lesactituds que presental’ alumne.

Coneixements
Durant € curs I'alumne haura d'entregar uns exercicis obligatoris on demostri I'aplicacié dels
coneixements adquirits.

Procediments
Els procediments fan referencia a com I’ alumne desenvolupa les practiques realitzades, tenint present els
seglents aspectes:

e Lametodologiaemprada alaresolucid de les practiques.

e Lapresentacio i defensa de les practiques.

Actituds
Amb les actituds el professor valorara:



e Lapredisposicié de I’alumne cap a |’ assignatura, assisténcia, participacié, preguntes, etc. a les
classes. 20%

e Facilitat que té a I'hora de plantgjar solucions que se'l plantegin durant la resolucié dels
problemes o practiques. 30%

e El treball al laboratori. 30%

e Lacapacitat de!’alumne atreballar en grup. 20%

D’ aquesta manera el varem de puntuaci6 seguira la segiient formula:

Nota de curs = Coneixements * 0,4 + Procediments* 0,5 + Actituds* 0,1
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