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1. OBJECTIUS

L'objectiu de I'assignatura és donar una visié introductoria de I'Analisi Numeérica,
incidint en la seva vesant algorismica, on es presentin les técniques basiques per a
la resolucié numeérica de problemes matematics.

2. ESTRUCTURA

L'assignatura s'imparteix en el segon quadrimestre i consta de 6 crédits, dels quals
4.5 son presencials i 1.5 credits s6n comptabilitzats com a treball tutoritzat de
I'estudiant/a. Aix0 significa una docéncia de 3 hores setmanals, en les quals es
combina el desenvolupament de la teoria i la resolucid de problemes, més les
tutories presencials i/o virtuals. Aixi mateix, s'ha previst fer alguna sessio de
laboratori per mostrar i comparar I'Us de diferents calculadors numeéricsi simbolics.

3. PROGRAMA

1. Preliminars.

1.1. Modelitzacié matematica i solucié numérica.
1.2. Analisi d'errors.
1.2.1. Fonts i tipus d'errors.
1.2.2. Mesures d'error: error absolut i error relatiu.
1.2.3. Propagacio dels errors en els computs.
1.2.4. Algorisme de Horner per a l'avaluacio d'un polinomi.
1.3. Calcul numeéric de séries.
1.3.1. Error de truncament en el calcul numeric d'una série.
1.3.2. Fitacio de I'error mitjancant la comparaciéo amb una série geométrica.

1.3.3. Fitacio de I'error per a séries oscil.lants.
2. Algorismes numeérics de resolucio de sistemes lineals.

2.1. Classificacié dels metodes de resolucio: metodes directes i métodes iteratius.



2.2. Métodes directes: descripcid, analisi de la seva complexitat i analisi dels
errors.
2.2.1. Metode de Gauss.
2.2.2. Métode LU. Aplicacié al calcul de determinants.
2.2.3. Metode de Doolittle.
2.2.4. Aplicacio al calcul de determinants i al calcul de la matriu inversa.
2.3. Métodes iteratius: descripcid i analisi de la convergéncia.
2.3.1. Metode de Jacobi.
2.3.2. Metode de Gauss Seidel.
2.4. Calcul del valor propi dominant d'una matriu.
2.4.1. Métode la potencia.

2.4.2. Aplicacié: algorisme PageRank de valoracié de pagines web.
. Algorismes numerics de calcul de zeros de funcions.

3.1. Relacioé entre el calcul de zeros i el calcul de punts fixos.
3.2. Métodes iteratius de calcul de zeros: descripcid, analisi de la convergéncia i
aplicacions.
3.2.1. Metode de biseccio.
3.2.2. Métode de Newton-Raphson.
3.2.3. Metode de la secant.

3.3. Métode iteratiu del punt fix: descripcid i analisi de la convergéncia.

. Métodes d'aproximacié de funcions.

4.1. Aproximacié lineal minim quadratica.
4.1.1. Teorema d'aproximacio. Equacions normals.
4.1.2. Aproximacié discreta. Errors deguts al métode.
4.1.3. Aproximacié continua. Errors deguts al metode.
4.2, Ortogonalitzacié de Gram-Schmidt.
4.2.1. Sistemes ortogonals.

4.3. Apéndix: producte escalar, normes i distancies.
. Métodes d'interpolacié.

5.1. Interpolacio lineal. Diversos tipus.

5.2. Férmula de Newton del polinomi d'interpolacié. Diferéncies dividides.
5.2.1. Interpolacié en punts equiespaiats.
5.2.2. Interpolacio6 en els zeros dels polinomis de Txevixev.

5.3. Férmula de Lagrange del polinomi d'interpolacid.



5.4. Estudi de I'error d'interpolacid.
5.5. Interpolacid inversa.

5.6. Interpolacio per splines (tracadors).
6. Derivacioé i integraciéo numerica.

6.1. Férmules interpoladores de derivacidé numerica. Estudi de I'error.

6.2. Derivacid numerica: problema mal condicionat.

6.3. Férmules interpoladores d'integracido numeérica. Estudi de I'error.
6.3.1. Principals formules de Newton-Cotes: Rectangle, trapezi i Simpson.
6.3.2. Férmules de quadratura compostes.
6.3.3. Fébrmules de quadratura de Gauss.

6.4. Metode de Romberg: algorisme.

4. MATERIALS DE L'ASSIGNATURA I PROGRAMARI

Pel que fa a la teoria, s'indicara quina bibliografia basica es recomana emprar en
cadascun dels apartats del curs.

En relacio als problemes, es disposara d'un llistat d'enunciats de problemes per a
cadascun dels capitols.
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6. AVALUACIO
Avaluacio continuada

« Presentar per escrit, i en les dates indicades, la resolucié detallada i comentada
d'una llista de problemes proposats (un per a cada tema). Aquesta activitat es
realitzara de manera individual.

« Exposar un treball i entregar la seva documentacio incloient-hi el codi dels
algorismes implementats. Aquesta activitat es realitzara de manera individual.

En la primera part, que tindra un pes del 40%, es valorara la resolucié escrita del
problemes. La segona part, corresponent al treball, tindra un pes del 60% en la
nota final i es valorara a partir de la documentacié presentada i de la defensa oral
del treball.

Examen

Per aquells estudiants que no facin I'avaluacié continuada hi haura un Unic examen
escrit basat en la resolucié de problemes.



