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1. OBJECTIUS |

La Teoria de la Informacion aparece en 1947 con el articulo 4 mathematical theory of
communication, de Claude E. Shannon. En él se dan las bases teéricas que han permitido los grandes
desarrollos ulteriores, tanto tedricos como practicos, en dos aspectos esenciales de las comunicaciones:
la rapidez y la fiabilidad.

El primero ha dado origen a los algoritmos de compresion de fuentes, y el segundo a la Teoria
de Codigos, a la que, después de una introduccion general de la Teoria de la Informacion de Shannon,
dedicamos este curso.

Una comunicacion es fiable cuando el receptor tiene una gran probabilidad de recibir lo que le
ha sido enviado por el emisor del mensaje. Pero cualquier mensaje pasa por un canal y cualquier canal
estd sujeto a ruido que puede modificar el mensaje original. Para conseguir fiabilidad se afiade
redundancia al mensaje, se codifica, de modo que en recepcion, mediante algoritmos de decodificacion,
se pueda recuperar ese mensaje. En INFCOD vamos a estudiar como realizar estos procesos mediante un
tipo de codigos: los codigos bloque.

2. ESTRUCTURA |

La asignatura INFCOD se impartira en el segundo cuatrimestre de este curso 2006-07, dentro de
las titulacion de Ingenieria Informatica y del Master de Programari Lliure. La asignatura tiene 6
créditos: de esos 6, 4'S créditos son presencialespresenciales, equivalen a 45 horas de clase, y
dedicaremos 2'5 a clases de teoria y 2 créditos a clases de laboratorio.

3. PROGRAMA

Leccion 1: Teoria de la Informacion de Shannon
1.1 Probabilidades y entropias.
1.2 Primer teorema de Shannon: Source Coding Theorem.
1.3 Capacidad de canal. Segundo teorema o Channel Coding Theorem.

LAB Sesion 1: Introduccion a GAP

Leccion 2: Coédigos bloque
2.1 Definiciones.
2.2 Distancia de Hamming.
2.3 Radios de tangencia y cobertura. Cédigos perfectos.
2.4 Cdédigos correctores y detectores. Codigos hibridos.
2.5 Cotas de los codigos.
2.6 El problema fundamental de la teoria de codigos.

LAB Sesion 2: Introduccion a los codigos con Guava




Leccion 3: Fundamentos matematicos
3.1 Espacios vectoriales.
3.2 Cuerpos finitos.

LAB Sesion 3: Cuerpos finitos y espacios vectoriales en GAP

Leccion 4: Codigos lineales
4.1 Definiciones.
4.2 Matrices asociadas a un cédigo lineal.
4.3 Decodificacion “via sindrome”.
4.4 Cddigos lineales perfectos.: codigos Hamming y codigos de Golay.
4.5 Codigos Reed-Muller.

LAB Sesion 4: Codigos lineales (I)
LAB Sesion 5: Codigos lineales (1)

Leccion 5: Codigos ciclicos.
5.1 Introduccién. Polinomios e ideales.
5.2 Codificacion y decodificacion. Ejemplos de codigos ciclicos.
5.3 Polinomios minimos. Nueva descripcion de los codigos ciclicos.
5.4 Los codigos BCH. La ecuacion fundamental. Decodificacion.
5.5 Cddigos RS. La transformada finita de Fourier. Descodificacion de los RS.
5.6 Aplicaciones.

LAB Sesioén 6: Codigos ciclicos. Codigos BCH y RS (I)
LAB Sesion 7: Codigos BCH y RS (II)
Leccidon 6: Generalizaciones de los codigos ciclicos .
6.1 Codigos alternantes.
6.2 Codigos de Goppa. Los codigos de Goppa como cdodigos alternantes

6.3 Decodificacion de los codigos alternantes.

LAB Sesion 8: Codigos alternantes y codigos de Goppa

4. MATERIALS DE L'ASSIGNATURA I PROGRAMARI

Clases teoricas: desarrolladas con la ayuda de la pizarra y transparencias.
Clases de problemas: en pizarra o laboratorio.
Practicas: en laboratorio, usando GAP y Guava.
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6. AVALUACIO

La evaluacion se realizard segin dos modelos:

1. Continuada. Consistira en la realizacion de dos Practicas de Evaluacion, PEs, y un
examen en la primera convocatoria de junio. Las PEs se valoraran sobre 3 puntos cada
una. El examen consistird en una Prueva de Validacion de las PEs y en un par de
preguntas sobre los contenidos de la asignatura. Estas preguntas se valoraran sobre 4
puntos y habra de obtenerse una nota minima de 2 para sumar con la nota validada de
las PEs y aprobar la asignatura.

2. Examen global. Consistira en un examen sobre 10 puntos de todos los contenidos de la
asignatura y se realizara el mismo dia que el de validacion, por lo tanto, ambos
modelos de evaluacion son excluyentes.

A lo largo del curso se iran proponiendo Actividades Complementarias, ACs, que permitiran
mejorar hasta 2 puntos la nota obtenida por cualquiera de los dos métodos anteriores.

En la convocatoria de septiembre el modelo sera el mismo: o PEs+Examen, o examen global.
La realizacion y entrega (durante el curso normal, es decir, de febrero a junio) de las ACs también
permitira la mejora de la calificacion final hasta 2 puntos.
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