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Conceptes
Posicié
Temps
Desplagament
Distancia recorreguda
Trajectoria
Velocitat mitjana
Velocitat instantania
Rapidesa
Acceleracié mitjana
Acceleracid instantania
Components intrinseques de |'acceleracid: acceleracié
tangencial i acceleracié normal

Moviment en una dimensio:
moviment al llarg d’una linia recta

()
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H(t) = xi
r(t)y=x
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Grafic del moviment

Py

(2 1)

P;

Mr=x-x

Grafic que
representa les
posicions, x, que
ocupa el cos que
es mou en funcid
del temps, t

Posicié — Desplagament

AX — X2 _ xl Desplagament = canvi en la posicid

de la particu

la

Posicid — Desplagament — Distancia

recorreguda
Desplagament canvi en la posicié de la particula
Ax=x,— X
Distancia recorreguda | longitud del trajecte recorregut per la particula
entre la posici6 inicial i la final s

Py 1)

A=ty

ar=x,-x,  Desplagament # Distancia recorreguda

Distancia recorreguda 2 Desplagament
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Velocitat

Rapidesa o celeritat

P () s

Ly )

Ar=xp-x

velocitat mitjana

“ A=ty

V. =—=
k YA -t

Ax
A

X slope =1y,

Ax _ x,—x

Velocitat instantania ()= 1im & =%

A0 At - dr

En el grafic del moviment, la velocitat instantania és el pendent de la recta tangent a
la corba de la posicid, x, en funcié del temps, t

x

Acceleracio

Acceleracié mitjana

Acceleracié instantania

v, m/s

=N W e 0o N ®

_Av, v -

x 1x

At -t
Av, dv, d’x

x x

a, = lim =—r=—
a0 At dr o dr

aﬂ\/

En el grafic de la velocitat
instantania en funcié del temps,
Iacceleracié és el pendent de la
recta tangent a la corba
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Moviment Rectilini Uniforme / MRU

v = constant

Partint d’una posici6 inicial x,, transcorregut un Ax = —
d f =x—-x,=vAt
interval de temps At, el desplagament sera, 0 X

i POSITIVE
i\ AREA |

El grafic del moviment El grafic de la velocitat en funci6 del temps sera una
del MRU és una recta. La recta de pendent zero. L’area del rectangle definit
velocitat és el pendent sota la recta i entre els temps inicial i final, és el

de la recta desplagament produit en aquets interval de temps.

Moviment Rectilini Uniformement
Accelerat / MRUA

a = constant
En un moviment amb acceleracié constant (la mateixa a llarg del temps), les

acceleracions mitjana i instantania son iguals

Partint d'una velocitat inicial Vou transcorregut V.=, + Ay = v, ta At
un interval de temps At, la velocitat sera, x x X *

o) V=g +at

0y(t)

En aquest moviment, el grafic de la velocitat
en funcid del temps és una recta de pendent
I'acceleracié.

:(0) Area L'area sota aquesta recta, entre els instants
inicial i final, és el desplagament del cos en el
mateix interval de temps

0

Moviment Rectilini Uniformement
Accelerat / MRUA

Per calcular el desplagament calcularem I'area sota la recta v(t) entre els instants
inicial (t,) i final (t,) del moviment

Ax= VIXAI+%AVYAI =y, A +%a{\,(At)2

EA”\':“XA’ Si fem que el temps comenci a comptar en l'instant

FC T S que inicia el moviment, t,=0,

L o
X=X, = vmt+5a¥t

At

On x, i v, s6n la posicid i velocitat instantania en
I'instant t=0, i x=x(t) és la posicio en l'instant t
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MOVIMENT DE DUES DIMENSIONS.

MOVIMENT EN EL PLA

Moviment en dues dimensions:
moviment en el pla

rt)=xi+yj=(xy)

Vector Posicio

Aligual que en el moviment en una dimensio, la posicié és un vector
que, en aquest cas, té dues dimensions (pla)

y Particle —__ )
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Vector Desplagament

Ar =1, —r,

AVl’igual que en el cas unidimensional,
cal distingir entre el desplagament (que
Pyath és un vector) i la distancia recorreguda

Velocitat Mitjana

v - Ar El vector velocitat mitjana té la
av At direccié del desplagament

Velocitat Instantania

- . Ar dr
v=lim—=—
A0 At dr
y| The tangent to the La velocitat instantania té
curve at Py is by definition la direccié de la tangent a
the direction of 7 at Py la trajectoria en el punt on
P, T es calculi
Py
P2
By
A" OAFT AT
o x




.,
Acceleracio
.y oy AV v, -V
Acceleracié mitjana G, ="t=0Th
At -1,
L " L. AV Y
Acceleracié instantania  i=]im—=—
a0 At dt
Components de la velocitat V=vi+vj+vk =g;+d7y}+diz’;
‘ g oodt dr” de

.o d - - 2, 2y . 2,
dv, v, - dv:kidx. dy.+dz

a= i+—Lj+—tk=—Fi+—5) qk:af+a‘_7+avlz
dr dr dr dr” dr dr” ’ :
3 a =W LW dv
Components de I'acceleracio x a@ > ay @ > d; ar
Acceleracio
Hhe
L'acceleracio té la direccid del
vector canvi de velocitat
te
he |02
B AV dv
vy a=1 - =
t; @ EA 1 IAI,I},I At dt
e Ty tA;; s
@
(@) (b)
Acceleracio

Direcci6 del vector acceleracié. Exemple bidimensional

a=1i AV dv
slm- =
a0 At dt A .
/.' 4
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®
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Composicié de moviments perpendiculars

Comparacio entre el moviment
de dues boles iguals, una (roja)
seguint un moviment
unidimensional de caiguda lliure
des del repos, amb acceleracio
constant, i I'altra (groga) amb la
mateixa acceleracié vertical pero
a la que s’ha donat una velocitat
inicial en la direccié horitzontal.

Observeu que en el sentit
vertical els moviments sén
iguals, o sigui, les dues boles
cauen la mateixa distancia a
iguals intervals de temps

MOVIMENT PROJECTILS

Superposicié d’'un MRU en direccié horitzontal i un MRUA en direccid vertical

1 2
X(1) = xo + Vo1 Y=y, Vol =8t
v, =V, = ctant v, =v,,— gt
a, =0
a,=-g

Trajectoria

X(1) =X, + vyt

| ﬂﬁ=0m%ﬁ_PﬁJLTJﬂ
YO =5+ =gt 2vy c0s” 6,

Moviment parabolic

o i R Range
0x .
~ O P Impact point
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MOVIMENT CIRCULAR

La trajectoria recorre una circumferéncia,
completa o parcialment.

Exemple: la oscil-lacié d’un péndol.
Observem el canvi en la velocitat i en
I"acceleracié del cos

MOVIMENT CIRCULAR UNIFORME

Moviment sobre un cercle a rapidesa constant.

Malgrat que la rapi és no ho és la velocitat i, per tant, hi haura acceleracié

v = constant ; V # constant

Acceleracié centripeta. Vv
Es normal (perpendicular) a la trajectoria en cada punt LA
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Moviment Circular Uniforme

El periode del moviment és el temps T per fer una
volta sencera

2 2mr
0=— v=—r

T T
v=ar

v2 w2r2 5
a, =—= =wr

r r




Moviment Circular Uniforme

Velocitat angular constant

o=awr s=0r
dée v=wr
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Moviment Circular Uniformement
Accelerat

Acceleracié angular constant

- o=awr s=0r
de v=wr

w=—

dr

dw

o=—

dr

1
0=06, +wot+5at2

0=0,+ot

COMPONENTS INTRINSEQUES DE
L’ ACCELERACIO

%
T Te-~al - a, =—— Acceleraci6 tangencial
2
a, =— Acceleracié centripeta
r
En general,
- - = dv(v)] v~ dv- v -
a=aitan=—|— |=—Ur =—Ut——Ur
de{v r dr r
2 2
a =a;, +a,
= Vector unitari en la

1. Vector unitarien la

© direcci6 tangencial r  direccid radial
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