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1. OBJECTIUS

Els objectius d'aquesta assignatura son els d’adquirir els coneixements necessaris de
transferéncia de calor i de termodinamica aplicada. Aquests coneixements son necessaris per
entendre el funcionament de dispositius térmics tipics (neveres, aparells d’aire condicionat,
motors de cotxe 0 maquines de vapor).

2. ESTRUCTURA

L’assignatura s’estructura en dos quadrimestres, en el primer s’estudia transferéncia de calor i
en el segon termodinamica.

Els credits de I'assignatura es divideixen de la segiient manera:
4,5 credits per quadrimestre repartits:

2 credits de teoria

1,5 credits de problemes

1 crédit de practiques

3. PROGRAMA

Transferéncia de calor:

1. CONCEPTES BASICS DE TRANSFERENCIA DE CALOR
1.1. Introducci6 a la transferéncia de calor

1.2. Mecanismes de transferéncia de calor

1.3. Simultaneitat en els mecanismes de transferéncia de calor
1.4. Problemes de conceptes basics de transferencia de calor

2. CONDUCCIO DE CALOR EN ESTAT ESTACIONARI

2.1. Conducci6 de calor en estat estacionari en parets planes
2.2. Resisténcia termica de contacte

2.3. Xarxes de resisténcia termica generalitzades

2.4. Conduccio de calor en cilindres i esferes

2.5. Radi critic d’aillament

2.6. Transferencia de calor des de superficies amb aletes
2.7. Transferencia de calor en configuracions comuns

2.8. Problemes de conduccié de calor en estat estacionari

3. CONDUCCIO DE CALOR EN ESTAT TRANSITORI
3.1. Analisi de sistemes de capacitat




3.2. Conduccid de calor en estat transitori en parets planes grosses, cilindres llargs i esferes
3.3. Conducci6 de calor en estat transitori en solids semi-infinits

3.4. Conducci6 de calor en estat transitori en sistemes multidimensionals

3.5. Problemes de conduccié de calor en estat transitori

4. METODES NUMERICS EN CONDUCCIO DE CALOR

4.1. Formulacié numeérica de problemes de conduccié de calor
4.2. Conduccié de calor en una dimensié en estat estacionari
4.3. Conduccié de calor en dues dimensions en estat estacionari
4.4. Conducci6 de calor en estat transitori

4.5. Problemes de métodes numeérics en conduccié de calor

5. CONVECCIO FORCADA

5.1. Mecanisme fisic de la conveccié forcada
5.2. Capa limit de velocitat

5.3. Capa limit térmica

5.4. Flux sobre superficies planes

5.5. Flux al voltant de cilindres i esferes

5.6. Flux en canonades

5.7. Problemes de conveccio forcada

6. CONVECCIO NATURAL

6.1. Mecanisme fisic de la conveccié natural
6.2. Convecci6 natural sobre superficies

6.3. Convecci6 natural dins espais tancats

6.4. Convecci6 natural en superficies aletejades
6.5. Convecci6 natural i forcada combinades
6.6. Problemes de conveccio natural

7. BESCANVIADORS DE CALOR

7.1. Tipus de bescanviadors de calor

7.2. Coeficient global de transferencia de calor

7.3. Analisi de bescanviadors de calor

7.4. Métodes de la diferéncia de temperatures logaritimica mitja
7.5. Métode de l'eficiéncia NTU

7.6. Problemes de bescanviadors de calor

Termodinamica:

8. PROPIETATS DE SUBSTANCIES PURES

8.1. Substancies pures

8.2. Fases d'una substancia pura

8.3. Processos de canvi de fas d'una substancia pura

8.4. Diagrames de propietats per processos de canvi de fase
8.5. Taules de propietats

8.6. Equacio d'estat dels gasos ideals

8.7. El factor de compressibilitat — Una mesura de la desviacié del comportament de gas ideal
8.8. Calors especifics

8.9. Energia interna, entalpia i calor especific de gasos ideals
8.10. Energia interna, entalpia i calor especific de sdlids i liquids
8.11. Problemes de propietats de substancies pures

9. PRIMER PRINCIPI DE TERMODINAMICA

9.1. El primer principi de termodinamica

9.2. Balang d’energia per sistemes tancats

9.3. Balang d’energia per sistemes en estat estacionari

9.4. Alguns aparells d’enginyeria en estat estacionari

9.5. Balancg d’energia per processos en estat no estacionari
9.6. Problemes de primer principi de termodinamica



10. SEGON PRINCIPI DE TERMODINAMICA

10.1. Introduccié al segon principi de termodinamica
10.2. Dip0osits d’energia térmica

10.3. Maquines termiques

10.4. Eficiencies en la conversio d’energia

10.5. Refrigeradors i bombes de calor

10.6. El cicle de Carnot

10.7. La maquina térmica de Carnot

10.8. El refrigerador i la bomba de calor de Carnot
10.9. Problemes de segon principi de termodinamica

11. ENTROPIA

11.1. Entropia

11.2. El principi d’increment d’entropia

11.3. Canvi d’entropia de substancies pures

11.4. Processos isentropics

11.5. Canvi d’entropia de liquids i solids

11.6. Canvi d’entropia de gasos ideals

11.7. Eficiencies isentropiques d’'aparells en estat estacionari
11.8. Balan¢ d’entropia

11.9. Problemes d’entropia

12. CICLES DE POTENCIA DE GAS

12.1. Consideracions basiques en I'analisi de cicles de poténcia
12.2. El cicle de Carnot i el seu valor en enginyeria

12.3. Suposicions d'aire estandard

12.4. Motores reciprocs

12.5. El cicle Otto: el cicle ideal dels motors d’enceés per guspira

12.6. El cicle Diesel: el cicle ideal dels motors d’encés per compressio

12.7. Els cicles de Stirling i Ericsson
12.8. El cicle de Brayton: el cicle ideal per les turbines de gas
12.9. Problemes de cicles de poténcia de gas

13. CICLES DE POTENCIA DE VAPOR | CICLES COMBINATS
13.1. El cicle de Carnot de vapor

13.2. El cicle de Rankine: el cicle ideal dels cicles de potéencia de vapor

13.3. Desviacions dels cicles de poténcia de vapor reals dels ideals
13.4. Com podem millorar I'eficiéncia del cicle de Rankine?

13.5. 13.7. El cicle combinat de gas-vapor

13.8. Problemes de cicles de poténcia de vapor i cicles combinats

14. CICLES DE REFRIGERACIO

14.1. Refrigeradors i bombes de calor

14.2. El cicle de Carnot invers

14.3. El cicle de refrigeracié de compressio de vapor ideal
14.4. El cicle de refrigeracié de compressio de vapor real
14.5. Problemes de cicles de refrigeracié

4. MATERIALS DE L'ASSIGNATURA I PROGRAMARI

Materials disponibles per I'estudi:

Apunts de Transferéncia de calor — Enginyeria termica
Quaderns de 'EPS

Apunts de Termodinamica — Enginyeria térmica
Quaderns de 'EPS

Annex als Quaderns de 'EPS



Guions de practiques d’Enginyeria térmica
Quaderns de 'EPS

Examens resolts d’enginyeria térmica — Cursos 2004-05 a 2006-07
Quaderns de 'EPS
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6. AVALUACIO

L’ avaluacio constara d’ una part teorica i una altra de practica.

Part tedrica

La part teorica seran examens, dos per quadrimestre. En cadascun d'ells s’avaluaran
principalment els temes tractats des de I'anterior examen.

Les notes del ler (Q1) i del 2on quadrimestre (Q2) seran els resultats de les segiients mitjanes
ponderades:

Q1=0,3xE1+0,7xE2

Q2=0,3xE3+0,7xE4

La nota de la part tedrica de la 1era convocatoria sera:
NT(1)=(Q1+Q2)/2 si: Qiz3
NT(1)=min[(Q1+Q2)/2, 3] en cas contrari

L'examen extraordinari de la 2ona convocatoria constara de dues parts, una per cada
quadrimestre (QE1l, QE2). L'alumne té l'opcié d'escollir si presentar-se 0 no a cadascuna
d'aquestes parts. En cas de no presentar-se se li guardara la nota de la lera convocatoria del
quadrimestre corresponent.

La nota de la part tedrica de la 2ona convocatoria sera:
NT(2)=(QE1+QE2)/2 si: QEi 24
NT(2)=min[(QE1+QE2)/2, 4] en cas contrari



Part practica

La part practica (NP) s’avaluara a partir de diverses de les activitats que els alumnes realitzaran
al llarg del curs. D’'aquestes, l'assisténcia a les classes tedriques i practiques, i el seguiment
adequat de totes les practiques de laboratori és una condicié indispensable per aprovar
I'assignatura.

La nota de la part practica sera:
NP=0,4xIL+0,4xPR+0,2xPA

IL: Informes de les practiques de laboratori
PR: Problemes resolts i entregats a classe
PA: Participacio i assisténcia a les classes teodriques i practiques

Nota final de I'assignatura (N)

N=0,7xNT+0,3xNP SiNT= 4iNP2 4
N=min[0,7xNT+0,3xNP, 3] en cas contrari



