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1. OBJECTIUS

L'assignatura de Fisica t¢é com a objectiu principal introduir els principis i lleis basiques de la
Fisica que han de permetre als futurs professionals de la Informatica una millor comprensio de
la tecnologia que hauran d'usar. Per aquest motiu s'ha enfocat el programa posant émfasi en
l'electricitat, el magnetisme i les ones electromagnétiques, donant un pes rellevant a la
introduccid de les tecniques basiques per a I’analisi de circuits electrics. Pels estudiants
d’Enginyeria Informatica de Sistemes els coneixements adquirits en aquesta assignatura han de
suposar un enlla¢ natural cap a d'altres assignatures posteriors com Electronica i Teoria de
Circuits. I en general, han d’ésser utils en tots aquells sistemes informatics en els que intervenen
mecanismes de control que incorporen sensors, transductors i altres dispositius similars.

2. ESTRUCTURA

Quadrimestral: 7.5 credits
Credits teorics: 3.5
Credits practics: 4

3. PROGRAMA

I. Electricitat i magnetisme

1. Camp eléctric.
- Carrega electrica. Llei de Coulomb.
- Camp electric.
- Calcul de camp electric mitjancant la llei de Coulomb.
- Flux del camp eléctric. Llei de Gauss.
- Calcul del camp eléctric mitjancant la llei de Gauss.
- Moviment d'una particula carregada en un camp uniforme. L'oscil-loscopi.
- Conductors en equilibri electrostatic. Carrega i camp.
2. Potencial eléctric.
- Energia potencial electrostatica i potencial eléctric.
- Potencial en un sistema de carregues puntuals.
- Potencial en distribucions continues de carrega.
- Relaci6 general entre camp eléctric i potencial.
- Superficies equipotencials.
3. Condensadors. Dielectrics.
- Condensadors. Capacitat.




- Energia eléctrica emmagatzemada en un condensador.
- Densitat d’energia d’un camp electrostatic.
- Dieléctrics. Polaritzacio.
- Condensadors amb dielectrics.
4. Electrocinética.
- Corrent electric. Densitat de corrent.
- Llei d'Ohm. Resisténcia eléctrica.
- Resistivitat
- Conduccio6 eléctrica en conductors i semiconductors.
5. Camp magnétic.
- Definicio i propietats del camp magnetic. For¢a magnetica.
- For¢a magnetica sobre una carrega mobil.
- For¢a magnética sobre un element de corrent i un conductor.
- Imants a I’interior d’un camp magnétic. Moment magnetic.
- Acci6 d'un camp magnétic uniforme sobre una espira.
- Moviment de carregues a I’interior d’'un camp magneétic. Aplicacions.
- Efecte Hall. Sensors de camp magneétic.
6. Fonts del camp magneétic.
- Camp magnetic creat per carregues puntuals mobils.
- Llei de Biot i Savart. Camp creat per un corrent.
- Calcul de camp magnétic usant la llei Biot-Savart.
- Forces magneétiques entre corrents paral-lels.
- Llei d'Ampere. Aplicacio al calcul de camp magnétic.
- Flux magnetic.
7. Induccié magnética.
- Fenomens d'induccié magnetica.
- Llei Faraday-Lenz. Forga electromotriu induida.
- Forga electromotriu de moviment.
- Corrents de Foucault.
- Generadors i motors. Principis de funcionament.
- Induccié mutua i autoinduccio.
- Energia magnética.

I1. Fonaments de circuits
1. Conceptes basics
- Magnituds basiques. Unitats.
- Energia i poténcia
- Criteri de signes
- Elements d’un circuit
Elements actius i elements passius
Fonts independents i fonts dependents
- Condensadors i bobines
2. Circuits resistius
- Resisteéncia. Llei d’ohm
- Lleis de Kirchhoff
- Circuits d’una sola xarxa
Divisor de tensio
Agrupacio de fonts de tensio
Agrupacio de resistencies
- Circuits amb una sola parella de nodes
Divisor de corrent
Agrupacio de fonts de corrent
Agrupacio de resistencies
- Circuits amb fonts dependents
- Mesures de tensi6 i de corrent. Aparells



- Mesura de resisténcies. Pont de Wheatstone
- Transformacions estrella-triangle
3. Técniques d’analisi de circuits

- M¢tode de les tensions dels nodes
Circuits que contenen només fonts de corrent independents
Circuits que contenen fonts de corrent dependents
Circuits que contenen fonts de tensi6 independents
Circuits que contenen fonts de tensié dependents

- M¢tode dels corrents de xarxa
Circuits que només contenen fonts de tensié independents
Circuits que contenen fonts de corrent independents
Circuits que contenen fonts dependents

- Teoremes de linealitat i superposicio

- Transformacions de fonts
Fonts ideals i fonts reals
Equivalencia entre fonts de tensi6 i fonts de corrent reals

- Teoremes de Thevenin i Norton
Meétode general
Metode alternatiu per circuits que només tenen fonts dependents

- Transferéncia maxima de poténcia

4. Analisi de transitoris (circuits de primer ordre i segén ordre)
- Circuit RC
- Circuit RL
- Circuit LC
- Circuit RLC sense generador (analisi qualitatiu del comportament)

5. Corrent altern sinusoidal
- Comportament d’R, L i C en corrent altern
- Circuit série RLC amb generador: equacid, corrent estacionari, diagrama de fases
- Potencia en un circuit C.A.
Valors eficagos d’una magnitud alterna
Potencia i factor de poténcia
- Impedancia complexa. Llei d’Ohm generalitzada
- Circuits serie i paral.lel. Admitancia
- Poténcia activa i reactiva. Triangle de poténcies
- Fenomens de ressonancia. Factor de qualitat

II1. Ones

1. Moviment ondulatori harmonic.
- Pols d'ona. Tipus d'ones. Equacio d'ones.
- Funci6 d’ona harmonica.
- Equacio d'ones.
- Velocitat de propagacio de les ones.
- Energia i intensitat de les ones harmoniques.
- Superposici6 d'ones harmoniques. Ones estacionaries.
- Diferéncia de recorreguts i desfasament de les ones.
- Analisi d'ones periodiques.
2. Ones electromagnétiques
- Equacions de Maxwell.
- Equaci6 d'ones electromagnétiques.
- Funci6 d'ona electromagneética. Vector de Poynting.
- Energia de les ones electromagnétiques.
- L'espectre electromagnétic.



3. Propagacio de la llum.
- Principi de Huygens.
- Reflexid.
- Refraccid.
- Reflexio total interna. Fibra optica.
- Dispersio.
- Absorcio.
- Polaritzacid.
- Interferéncia i difraccio.
- Diferéncia de fase i coheréncia.
- Diagrama d’interferéncia de dues escletxes.
- Llum coherent: laser.

4. MATERIALS DE L'ASSIGNATURA I PROGRAMARI

Col.leccio de problemes
Guia de practiques de laboratori
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6. AVALUACIO

L'avaluacié de l'assignatura s'obtindra a partir dels resultats provinents dels dos ambits
essencials que la componen:

- Els coneixements adquirits, que seran avaluats en forma d'examen. Suposaran un 80% de la
qualificacio final. Aquesta prova es basa en la resolucido de problemes i qiiestions lligats als
continguts de l'assignatura. Es fara un examen final, i un examen parcial en el cas que 'EPS
estableixi oficialment una setmana d’examens parcials. La participacio activa, tant a classe com
en les hores de consultes, en la resolucid i discusio de problemes també sera valorada, i podra
suposar un increment de la nota final de ’assignatura de fins a 1 punt.

- Les practiques de laboratori, sense la superacio de les quals ’alumne no podra obtenir
qualificacié de ’assignatura. La seva contribucié a la qualificacié final sera d’un 20%. Les
practiques s’avaluaran mitjangant una prova practica al laboratori i la presentacio d’uns
informes.



