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CURS: 1ler. CREDITS: 10,5 TIPUS: TRONCAL

1. OBJECTIUS

L'assignatura de Calcul pretén principalment dos objetius: (i) assentar els
continguts basics del Calcul Infinitesimal, juntament amb d'altres d'introductoris
del calcul numeéric, donant diverses eines i conceptes d'utilitat en altres
assignatures de les titulacions d'Ingenieria Técnica en Informatica; (ii) estimular
el rigor i la precissid propis dels conceptes analitics.

L'orientacié d'aquesta assignatura vol arribar a que els alumnes dominin els
continguts basics, aixi com aquelles eines que séon d'un Us imprescindible en
cursos posteriors. A més, es preten introduir a I'alumne en la utilitzacié d'un
software matematic modern, cada dia més necessari com a eina auxiliar en
vessants, no només matematiques, del futur treball informatic dels nostres
titulats.

2. ESTRUCTURA

L'assignatura s'impartira al llarg de tot el curs academic, és a dir, des de
setembre fins a juny, amb tres hores de classe a la setmana: dos amb més
emfasi en els aspectes teodrics (6 credits) i una dedicada a la resolucid de
problemes (3 credits). Els dubtes que li sorgeixen a I'alumne els pot consultar
durant el desenvolupament d'aquestes classes.

Els 1'5 crédits restants es distribueixen en 15 hores dedicades a practiques de
laboratori que es realitzaran durant el segon semestre. Aquestes hores de
laboratori estaran dedicades a completar tant els aspectes teorics com la re-
solucié de problemes, aprofundint en aspectes algoritmics, menys treballats en
les classes de teoria i de problemes: de nou és molt important el dialeg de
I'alumne amb el professor de les practiques per solucionar qualsevol dificultat
que apareixi. El calendari d'aquestes practiques, aixi com els seus continguts i
programa, es facilitaran durant les primeres setmanes del curs.

L'alumne disposa a més d'una hora setmanal de consultes o tutories amb
cadascun dels profesors de l'assignatura, en les que pot plantejar els dubtes
que se li hagin presentat en qualsevol de les hores de les classes anteriors, a
I'igual que els problemas o questions teoriques que se li ocurreixin. L'horari
d'aquestes consultes es fara public durant les primeres setmanes del curs.




3. PROGRAMA

1. Nombres reals i complexos.

1.1 El conjunt dels nombres reals, R.

12 Propietats algebraiques i d'ordre de R.

1.3 Valor absolut i distancia a R.

14 Errors.

1.5 El conjunt dels nombres complexos, C.

1.6 Representacido geomeétrica dels nombres complexos.
1.7 Operacions en C. Resolucié d'equacions.

2. Successions a R.

2.1 Els nombres naturals, N. Induccid.
22 Successions convergents. Limit d'una successio.
2.3 Successions acotades i monotones.

24 Operacions amb successions. Algebra de limits. Indeterminacions.

2.5 Infinits i infinitésims. Equivaléncies.

3. Funcions reals de variable real.

3.1 Estudi de les funcions elementals. Operacions amb funcions.

3.2 Limit d'una funcié en un punt.

3.3 Limits infinits i limits a I'infinit.

3.4 Limits laterals.

3.5 Algebra de limits. Indeterminacions.

4. Continuitat de funcions reals de variable real.

4.1 Definicid de funcié continua en un punt.

42 Operacions amb funcions continues.

43 Tipus de discontinuitats. Asimptotes.

44 Continuitat de les funcions elementals.

5. Derivabilitat de funcions reals de variable real.

51 Funcid6 derivable en un punt. Interpretaci6 geométrica.
laterals.

52 Funcid derivada. Derivades successives.

53 Derivades de les funcions elementals.

54 Regla de I'Hopital.

55 Representacié grafica d'una funcid: creixement i decreixement,

maxims i minims, i punts d'inflexid.

56 Optimitzacio en funcions reals d'una variable real.



6. Optimitzacio en més d'una variable.

6.1 Funcions reals de més d'una variable: derivades parcials.
62 Extrems locals. Condicié necessaria.

63 Matriu hessiana. Condicions suficients d'extrems locals.
64 Extrems condicionats. Multiplicadors de Lagrange.

7. Polinomis.
71 Operacions amb polinomis.

72 Arrels i aproximacio d'arrels.

73 Polinomis irreductibles a R[x] i C[x]. Descomposicié d'un polino
mi en factors irreductibles.

74 Interpolacio lineal.

75 Aproximacidé polindomica: polinomi de Taylor.
8. Integracié de funcions reals de variable real.

81 Integracio: calcul de primitives.

82 Fdérmula de canvi de variable.

83 Integracid per parts.

84 Integracio de funcions racionals.

85 Integral de Riemann: definicid i propietats. Regla de Barrow.
86 Integracidé numerica.

9. Series numeériques.

9.1 Series numeriques: definicid i convergencia.

9.2 Series geometriques.

9.3 Series harmoniques.

9.4 Séries de reals positius: criteris de convergeéncia.
9.5 Series alternades.

10. Séries de Fourier.

101 Introduccié a les series de Fourier.
102 Series trigonometriques i coeficients de Fourier.
103 Seérie de Fourier d'una funcio periodica.

11. Introduccid a les equacions diferencials.

11.1 Definicions.

112 Variables separades.

11.3 Equacions diferencials homogenies.
114 Equacions diferencials lineals.



4. MATERIALS DE L'ASSIGNATURA I PROGRAMARI

Les classes de teoria i problemes es desenvoluparan a l'aula. Per a les
classes de problemes s'utilitzara el material docent elaborat a I'Escola, con-
cretament, els problemes proposats al quadern citat a la bibliografia.

Per a les practiques de laboratori s'utilitzara una eina de software que
permeti tant el calcul numéric com el simbdlic i que estigui dotada, a més,
d'importants primitives grafiques i de programacié.
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6. AVALUACIO

Per a l'avaluacid de l'assignatura es tindran en compte els seguents aspectes:

m Proves parcials: Al llarg del curs hi haura quatre proves valorades en
9 punts en total: la primera i la tercera valorades en 2'2 punts i la
segona i la quarta en 2'3 punts. En cadascuna de les proves es podran
recuperar totes les anteriors. Al juny es realitzara la quarta prova, de
manera que aquells estudiants que optin per guardar les qualificacions
de les proves parcials anteriors només s'hauran d'examinar d'aquesta
prova.



m Practiques. La qualificacié del treball realitzat en les 15 hores de la
boratori es valorara sobre 1 punt i se sumara a la obtinguda tant a la
convocatoria de juny com a la de setembre.

m Participacié. Es valorara fins a 1 punt la participacid de I'alumne en
totes les classes, aixi com l'assisténcia i interés mostrat en las tuto
ries. Aquesta qualificacié també es tindra en compte a la nota final
d'ambdues convocatories: juny i setembre.

m Segona convocatoria: Al setembre hi haura un examen sobre tot el
progama, valorat en 9 punts.



