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1.0BJECTIUS

L’assignatura de Calcul pretén principalment dos objetius: (i) assentar els continguts
basics del c’alcul infinitesimal, juntament amb d’altres de calcul matricial, donant
diverses eines i conceptes d'utilitat en altres assignatures de les titulacions
d’Ingenieria Técnica en Informatica; (ii) estimular el rigor i la precissié propis dels
conceptes analitics.

L’orientacio d’aquesta assignatura vol arribar a que els alumnes dominin els continguts
basics, aixi com aquelles eines que son d’un Us imprescindible en cursos posteriors. A
més, es preten introduir a I'alumne en la utilitzacié d’'un software matematic modern,
cada dia més necessari com a eina auxiliar en vessants, no només matematiques, del
futur treball informatic dels nostres titulats.

2. ESTRUCTURA

L’assignatura s’impartira al llarg de tot el curs académic, és a dir, des de setembre fins
a juny, amb tres hores de classe a la setmana: dos amb més émfasi en els aspectes
teodrics (6 crédits) i una dedicada a la resolucié de problemes (3 crédits). Els dubtes
que li sorgeixen a I'alumne els pot consultar durant el desenvolupament d’aquestes
classes.

Els 1’5 crédits restants es distribueixen en 15 hores dedicades a practiques de
laboratori que es realitzaran durant el segon semestre. Aquestes hores de laboratori
estaran dedicades a completar tant els aspectes teodrics com la resolucié de
problemes, aprofundint en aspectes algoritmics, menys treballats en les classes de
teoria i de problemes: de nou és molt important el dialeg de I'alumne amb el professor
per solucionar qualsevol dificultat que apareixi.

El calendari d’aquestes practiques, aixi com els seus continguts i programa, es
facilitaran durant les primeres setmanes del segon quadrimestre. L’alumne disposa a
més d’'una hora setmanal de consultes o tutories amb cadascun dels profesors de
I'assignatura, en les que pot plantejar els dubtes que se li hagin presentat en qualsevol



de les hores de les classes anteriors, a I'igual que els problemes o questions teodriques
que se li ocurreixin. L’horari d’aquestes consultes es fara public durant les primeres
setmanes del curs.

3. PROGRAMA

1. Induccid i numerabilitat.
1.1 El conjunt dels nombres naturals, N.
1.2 Métode d’induccid.
1.3 Numerabilitat.

2. Nombres reals.
2.1 El conjunt dels nombres reals, Rr.
2.2 Propietats algebraiques i d’'ordre de R.
2.3 Valor absolut i distancia a r.
2.4 Errors.

3. Nombres complexos.
3.1 El conjunt dels nombres complexos, c.
3.2 Representacié geométrica dels nombres complexos.
3.3 Operacions en c. Resolucié d’equacions.

4. Matrius.
4.1 Matrius: definicions i exemples. Operacions amb matrius.
4.2 Matrius invertibles. Matriu transposada.
4.3 Matriu equivalents. Matriu esglaonada per files. Rang d’'una matriu.

5. Determinants.
5.1 Determinant d’'una matriu quadrada: definicié, exemples i propietats.
5.2 Calcul de determinants: desenvolupament pels elements d’una fila o
columna.
5.3 Matriu inversa: existéncia i calcul a partir de determinants

6. Sistemes d’equacions lineals.
6.1 Sistemes d’equacions lineals: definicions i formulacié matricial.
6.2 Discussi6é d’'un sistema d’equacions lineals.Teorema de Rouché-Frobenius.
6.3 Resolucié de sistemes lineals: métode de Gauss.
6.4 Sistemes de Cramer. Regla de Cramer: aplicacié al problema d’interpolacié
polindbmica.
6.5 Métodes numeérics

7. Polinomis.
7.1 Operacions amb polinomis.
7.2 Arrels i aproximacio d’arrels.
7.3 Polinomis irreductibles a r[x] i c[x]. Descomposicié d’un polinomi en factors
irreductibles.
7.4 Interpolacio lineal.



8. Successions a R.
8.1 Successions convergents. Limit d’'una successio.
8.2 Successions acotades i monotones.
8.3 Operacions amb successions. = Algebra de limits. Indeterminacions.
8.4 Infinits i infinitésims. Equivaléncies.

9. Series numeériques.
9.1 Séries numériques: definicio i convergéncia.
9.2 Séries geométriques.
9.3 Séries harmoniques.
9.4 Séries de reals positius: criteris de convergéncia.
9.5 Séries alternades.

10. Funcions reals de variable real: continuitat i derivabilitat.
10.1 Estudi de les funcions elementals. Operacions amb funcions.
10.2 Limit d’'una funcié en un punt.
10.3 Algebra de limits. Indeterminacions.
10.4 Tipus de discontinuitats. Asimptotes.
10.5 Funci6 derivada. Derivades successives.
10.6 Representacio grafica d’una funcié: creixement i decreixement, maxims i
minims, i punts d’inflexio.
10.7 Aproximacio polindmica: polinomi de Taylor.

11. Séries de Fourier.
11.1 Integracid: calcul de primitives.
11.2 Introducci6 a les series de Fourier.
11.3 Séries trigonométriques i coeficients de Fourier.
11.4 Série de Fourier d’'una funcié periddica.

1. MATERIALS DE L'ASSIGNATURA I PROGRAMARI

Les classes de teoria i problemes es desenvoluparan a l'aula. Per a les classes de
problemes s'utilitzara el material docent elaborat a I'Escola, concretament, els
problemes proposats al quadern citat a la bibliografia.

Per a les practiques de laboratori s’utilitzara una eina de software que permeti tant el
calcul numéric com el simbolic i que estigui dotada, a més, d’'importants primitives
grafiques i de programacio.
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1. AVALUACIO

Per a l'avaluacié de I'assignatura es tindran en compte els seguents aspectes:

Proves parcials:

Al llarg del curs hi haura quatre proves valorades en 9 punts en total: la primera i la
tercera valorades en 2 punts i la segona i la quarta en 2’5 punts. En la segona prova
es podra recuperar la primera i, en la quarta prova es podran recuperar totes les
anteriors, de manera que aquells estudiants que optin per guardar les qualificacions
de les proves parcials anteriors només s’hauran d’examinar d’aquesta prova.

Practiques.
La qualificacio del treball realitzat en les 15 hores de laboratori es valorara sobre 1
punt i se sumara a la obtinguda tant a la convocatoria de juny com a la de setembre.

Participacié i entrega de problemes.

Es valorara fins a 1 punt la participacié en les classes, aixi com I'entrega de problemes
i 'assisténcia i interés mostrat en les tutories. Aquesta qualificacié es tindra en compte
a la nota final d’ambdues convocatories: juny i setembre.

Segona convocatoria:
Al setembre hi haura un examen sobre tot el progama, valorat en 9 punts.
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