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1. OBJECTIUS

L'objectiu general de l'assignatura és entendre l'estructura interna dels diferents
tipus de materials Utils en enginyeria, i saber relacionar aquesta estructura amb les
seves propietats fisiques i quimiques. Aix0 permetra, a més, tenir criteris per a la
seleccié de materials. Assolir aquests objectius implica:

- Conéixer les caracteristiques principals de metalls, ceramiques, polimers,
semiconductors i materials compostos.

- Aprofundir en el coneixement d’estructures cristal-lines, dels defectes que es
presenten i del fenomen de difusid.

- Coneixer les propietats fisiques (mecaniques, eléctriques, magnétiques,
optiques o térmiques) i quimiques (corrosid) de cada tipus de material i saber
avaluar algunes de les magnituds que les caracteritzen.

- Entendre la relacidé entre aquestes propietats i I'estructura interna dels materials

2. ESTRUCTURA

L'assignatura s’imparteix durant el segon semestre del curs. Consta de 3 credits de
teoria, 1.5 de problemes i 1.5 de practiques.

3. PROGRAMA

BLOC I: CONCEPTES GENERALS I ESTRUCTURA
Tema 1: INTRODUCCIO

1.1. Definicié de Ciéncia i Enginyeria de Materials
1.2. Classificacid dels materials
1.3. Necessitats actuals de la societat

Tema 2: ESTRUCTURA CRISTAL-LINA I NO CRISTAL-LINA DELS SOLIDS

2.1. Introduccié

2.2. Estructures cristal-lines més comunes: Metalls, Ceramiques i
Semiconductors

2.3. Caracteristiques estructurals dels polimers

2.4. Materials compostos




Tema 3: DEFECTES ESTRUCTURALS I FENOMENS DE DIFUSIO

3.1.

3.2.

3.3.

Desviacido de l'estructura cristal-lina ideal: Defectes puntuals, lineals,
superficials i de volum

Fenomens de difusié: Consideracions generals, Mecanismes, Factors que
afecten la difusio i Aplicacions

Métodes per la caracteritzacio estructural: MO, SEM i TEM

BLOC II: RELACIONS ESTRUCTURA-PROPIETATS
Tema 4: PROPIETATS MECANIQUES DELS MATERIALS

4.1.
4.2.

Assaigs al laboratori: Relacié tensié-deformacié

Deformacié elastica i deformacidé plastica: Deformacié elastica-modul
d’elasticitat, Deformacid plastica, Duresa

Técniques d’enduriment

Fractura i Fatiga

Fluéncia en calent

Propietats mecaniques i termomecaniques dels polimers

Tema 5: PROPIETATS ELECTRIQUES
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Introduccid

Estructura de bandes d’energia

Factors que afecten la conductivitat metal-lica
Semiconductors: Intrinsecs i Extrinsecs

Conductivitat en ceramiques, polimers i materials compostos
Altres propietats eléctriques: ferroelectricitat i piezoelectricitat

Tema 6: PROPIETATS MAGNETIQUES

6.1.
6.2.
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Conceptes basics

Comportament magnétic no cooperatiu: diamagnetisme i
paramagnetisme
Comportament magnétic cooperatiu: ferro-, antiferro- i ferri-

magnetisme

Influéncia de la temperatura
Cicle d'histeresi magnetica
Materials magnétics tous i durs
Superconductors

Tema 7: PROPIETATS TERMIQUES
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Capacitat calorifica
Dilatacié termica
Conductivitat térmica
Tensions termiques

Tema 8: PROPIETATS OPTIQUES
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Introduccié

Interaccio radiacié-mateéria

Propietats optiques dels materials: Metalls i No metalls

Aplicacions de fenomens optics: luminiscéncia, fotoconductivitat, laser i
fibra optica

Tema 9: CORROSIO DELS MATERIALS

9.1.
9.2.

Introduccid

Atac atmosferic: Oxidacio



9.3. Corrosié en dissolucié: Piles de concentracié ionica, Piles galvaniques i
Reduccidé gasosa
9.4, Métodes per prevenir la corrosio

4. MATERIALS DE L'ASSIGNATURA I PROGRAMARI

e Classes teodriques: en la pissarra i utilitzant transparéncies de suport

e Classes de problemes: es resolen a la pissarra els problemes de la Col-leccié de
Problemes citat a la bibliografia basica.

e Classes practiques: es desenvolupen les practiques proposades a la Col-leccié
de Problemes i Practiques de la bibliografia basica. El professor proporcionara el
material de laboratori i el programari necessari.
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6. AVALUACIO

L'assignatura es avaluada en dues convocatories: juny i setembre.
Per a que un alumne sigui avaluat es obligatori que hagi realitzat les practiques.

La nota final de la convocatoria de juny s’obté tenint en compte I'examen parcial
(es fa a mig semestre) i I'examen final de juny:

NOTA = 0.30*NOTA EXAMEN PARCIAL + 0.70*NOTA EXAMEN FINAL
Pero si en aplicar la formula anterior s'obté NOTA < NOTA EXAMEN FINAL,

aleshores s’optara per:
NOTA = NOTA EXAMEN FINAL

La nota de la convocatoria de setembre sera |I'obtinguda en I'examen de setembre.



