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[ 1. OBJECTIUS |
Una revisié historiografica a proposit del concéef@istema Arquitectonic” al llarg dels segles
XIX i XX, coincideix a designar aquest terme conawoordinacio integra entre I'estructura, la
forma i la decoracio, de manera que el binomi foampiitectonica - construccid arquitectonica,
sigui indissociable. Dit d’'una altra manera: seusesistema de proporcions que determini la
forma; sense un sistema d’ornamentacio resultdiesperit d’'una época; o, sense una manera
de construir en consonancia amb les técniques tgigemmb la coherent utilitzacié dels
materials, I’Arquitectura —I'art de construir- naigteix. En efecte, I'assignatureSistemes i
tipologies de la construcci@mfatitzara alld que unifica I'obra construidaettemps en que es
va crear, essent la coheréncia entre arquiteastayctura i construccio el fil conductor de les
sessions teoriques.

2. ESTRUCTURA

Teoria

A Catalunya, la tecnica constructiva tradicionales#at I'obra de fabrica ceramica, transmesa
de generacié en generacio fins als nostres diepoEsfirmar que el sistema arquitectonic
d’obra de fabrica s’ha desenvolupat segons dos IsiableConstruccié continua; 2.-Construccié
d’entramat. La primera, clarament afavorida pefidi@rtesanal; la segona, més industrialitzada
i sotmesa a una época de canvis i de transicidtrootisa. Estudiar el model de construccid
continua, veure com va evolucionar cap a un modgt, m continuar amb el model de
construccio d’entramat o puntiforme, és una disougse centra el canvi més important produit
a I'ambit de la construccid arquitectonica el passgle XX. Aquest gir radical experimentat,
ens permetra entendre la construccié actual, aixi la seva problematica. Es a dir: el mur de
facana de carrega passa a ser un tancament; fefégséndependent de I'estructura; els forjats
de biguetes de fusta amb revolté son substitulssfpgats unidireccionals o bi-direccionals de
formig6, afavorint el monolitisme; de la cobertadicional basada en materials ceramics i fortes
pendents, es passara a cobertes planes transitabtdes amb materials industrials, lamines
bituminoses impermeables i aillants termics.

L’assignatura comencara presentant el sistema a’dérfabrica ceramica, continuara amb el
sistema d’estructura d’entramat treballant, amensitat, una diversitat de propostes basades en
el detall i disseny constructiu, on cada elementcada material- tindran una funcié
especialitzada, i, acabara amb I'exposicio delesist de construccié prefabricada per a
edificacié entenen que la prefabricacio,-que haeatain canvi en el procés constructiu i afectar
directament al cost, temps, qualitat i sostenditiha d’estar al servei de I'Arquitectura, i no,
I'’Arquitectura al servei de la prefabricacio, cooostuma a passar.



Practica: el dibuix a ma algada

L'estudiant d’arquitectura técnica, quan dibuixa tile ser conscient que esta construint
mentalment una realitat propia: la seva. Es potnafi que el croquis, el dibuix a ma al¢ada, és
la primera construcci6 arquitectonica.

El dibuix, per a un estudiant -per a un técniclkaé®rma més rapida de desenvolupar una idea:
permet plasmar a sobre del paper quelcom que teair® transformar. El dibuix a ma algcada,
que s’ha de practicar continuament, és molt rapigarda una relacié directa amb la ment que
no es dona amb l'ordinador. Els programes de Cad,em dia, s’han d’entendre com a eines
imprescindibles de representacid, perdo que de capera realitzen tot el que necessita la
manipulacié i el desenvolupament de les idees @ioniques - constructives. El dibuix, a ma
alcada, és la gramatica de l'arquitecte técnigela manera d’'expressar-se, de comunicar-se,
d’entendre’s amb la resta dels professionals g@evienen en I'obra, és la seva parla, i, per tant,
és essencial el seu domini des de qualsevol pwistéeque es consideri.

El tipus de dibuix al que fem referencia és un dilsuma algada util, rigords, concret, detallat,
lliure de qualsevol voluntat artistica en si madebt'assignatura entén que les obres
arquitectonigues exigeixen d'una materialitzacicnstouctiva, d’'uns detalls constructius i

estructurals per solucionar encontres a obra, aoldiferents elements constructius, articular
formes arquitectoniques, i que el dibuix a ma a¢@&d el millor mitja per aconseguir-ho.

De tot el seguit de planols que s’han de dibubergmllestir un projecte arquitectonic, nosaltres
en destacarem dos tipus: 1.-Aquells que apuntefe&ai que manifesten el mecanisme a partir
del que s’ha concebut la forma arquitectonica: tean seccions. 2.-Aquells que obliguen a
afirmar de la rad constructiva dels elements malterels detalls constructius.

Aquests 2 tipus de planols seran imprescindiblesgs®ldre els 8 exercicis practics individuals
que s’hauran de lliurar en format paper en lessdgige establira el calendari docent de
I'assignatura.

» Exercici I Quadern d'obra d'un projecte arquitectorcdesenvolupar al llarg del
quadrimestre.

e Exercici 2 Replanteig, acotacio i especejament, en formal, Ga les dues primeres
filades dels murs de carrega d’'obra de fabrica ¢&ta, que pertanyen a 2 habitatges
plurifamiliars, complint tot allo que prescriu lamimativa vigent, CTE-DB-SE-F.

» Exercici 3 a)Comprovacio de gruixos i tensio de calcul d’tadarica ceramica en ELU
a l'arrencada d’'un mur que forma part de I'estreectd’un edifici de planta baixa + 6
plantes. b)Detalls constructius, a ma al¢ada, eletentres forjat unidireccional — mur
de carrega.

» Exercici 4 a)Dibuixar plantes d'estructura, en format Cadargant els portics
principals, secundaris, jous i cércols de plantd4shitatges. b)Forjar els panys
mitjancant un forjat unidireccional afavorint lantimuitat de les biguetes. ¢) Detalls
constructius-estructurals, a ma alcada, dels erejitsseres-semibiguetes pretensades.

» Exercici 5 a)Predimensionat de pilars i sabates de formig@ia partir d’'una baixada
de carregues. b)Detalls constructius-estructusatea alcada, dels encontres jasseres —
pilars.

e Exercici 8 Dibuixar en seccid, a ma algcada, els detalls tooctius de facanes, amb
llegenda inclosa.

» Exercici 7 Dibuixar en seccido, a ma algada, els detalls tcoctsus de cobertes, amb
llegenda inclosa.

» Exercici 8 Resolucio geometrica d’una coberta inclinadaaggdies de planta irregular.
Aplicacio del sistema diédric per replantejar i caara obra una coberta de plans
inclinats del mateix pendent.




Els exercicis guarden una relacié directa ambreateimpartit.
L'exercici 1s’haura d’entregar el darrer dia de classe, abanvacances de Nadal.
L’exercici 8es comencara i acabara en horari de classe.

Els exercicis que es proposen tenen una clara amnpagractica, real, a peu d'obra. La
construccio, com qualsevol altra disciplina vindalaa I'edificacid, exigeix que I'arquitecte
tecnic -'alumne/a- prengui una decisio. Aquesteigié ha d’estar avalada en els coneixements
adquirits, en la seguretat en si mateix, en el dode la tecnica constructiva. Només aixi, la
problematica —arrelada al fet de construir- es pathordar amb respecte; mai en por.

3. PROGRAMA |

15 Setembre  2h 1.1.-Presentaci6 de I'assignaDbjectius.

18 Setembre  1h 2.Inici Exercici 1: Quadern d'obraa desenvolupar al llarg del
guadrimestre. Presentacio del projecte.

19 Setembre  2h 3.1.-La relaci6 entre forma i tecrils edificis d'obra de fabrica de
principis del segle XX: un model d’edifici i unarfoa de construir arrelada en
la sistematitzacio de fer edificis.

3.2.-Materials: la ceramica, la calg aeria, la pebir fusta.
3.3.-Técniques constructives: construccid6 amb maganordinaria;
construccié amb carreus i carreuons; construccld @mna de fabrica.

22 Setembre  2h 4.1.-Els elements constructius.
4.2.-Fonamentacié continua, amb pous i arcs, sabdtades.
4.3.-Les voltes de soterrani.
4.4.-Les parets: de facana principal; de facan@epos de mitgeres,
I'enva pluvial.
4.5.-Les parets interiors: parets de caixa d’escale
4.6.-Les voltes d’escala: la volta d’'aresta.
4.7.-Sostres: de fusta, d’acer. Revoltons. Jasses&s-liques.
4.8.-Coberta. La coberta ventilada. Els envans afdres mort i el
minvell.

25 Setembre  1h 5.1.-L’articulacio entre els elemennstructius, “capses tancades”
5.2.-Relaci6 entre parets.
5.3.-La caixa d’escala i I'estabilitat del conjunt.

26 Setembre  2h 6.1.-El sistema constructiu - esiraicdes de la perspectiva actual del
CTE-DB-SE-F.
6.2.-La seguretat en les estructures de fabrica.
6.3.-L’aprimament de la paret.
6.4.-La resisténcia, la llei de trava, I'aparell
6.5.-Les peces ceramiques, el morter, les rases.

2 Octubre 1h 7.1.-El sistema de murs d’obra deidalreramica i I'aparicio de les
normatives a l'estat espanyol.

3 Octubre 2h 8.1.-Consideracions generals d’obesten murs de carrega existents.
8.2.-Estintolaments. Sistema d’apuntalaments.
8.3.-Calculs senzills de carregukesci Exercici 2



6 Octubre 2h

9.1.-Verificacié de la capacitat partd’'un mur d’obra de fabrica

segons normativa vigent, CTE-DB-SE-F; Eurocode0®%2

9,10 Octubre 3h

13 Octubre 2h

10.1.-Exposici6 publica i indivitidal 1*" apartat d¢exercici 1

11.1.-El bloc de Termoarcilla: undiceonal i renovat material de

construccié continua .

16 Octubre 1h

17 Octubre 2h

11.2.-Criteris de projecte i d’execucldici Exercici 3

12.1.-Antecedents de I'estructueatdamat:
12.2.-Un sistema per construir amb eficacia: L’Escie Chicago.
12.3.-Un sistema conceptual per projectar i conskguitectura: el
Moviment Modern; Le Corbusier i Mies van der RoAmjuitectes.

Elements estructurals de I'edifici

13.1.-L’estudi geotécnic i la fonataeid proposada: una necessaria

coheréncia.

20 Octubre 2h
barres:

23 Octubre 1h

24 Octubre 2h

27 Octubre 2h

30, 31 Octubre 3h

10 Novembre 2h

13.2.-Tensions admissibles.
13.3.-Assentaments.
13.4.-Bulb de pressions.

14.1.-Conceptes generals per emteswin treballa una estructura de
pilars i bigues.
14.2.-La deformacio de la barra com a reaccio.
14.3.-Les forces internes i el concepte d’equilibri

15.1.-Els sostres antics i els ®@gatualsinici Exercici 4.

16.1.-Fonamentacions superficials.
16.2.-Sabates i lloses de fonamentacio. Aspectestruetius.
16.3.-Fonamentacions semi-profundes: els pous.

17.1.-Fonamentacions profundes.
17.2.-Pilons. Tipus. Aspectes constructius.
17.3.-Pantalles. Tipus. Aspectes constructius.

18.1.-Forjats. Tipologies.
18.2.-Forjats unidireccionals de formigd: semistsits, in situ,
autoportants. Criteris de disseny. Predimension#spectes
constructius.
18.3.-Forjats bidireccionals de formigé: capiteltgrvis, cercols de
vora. Criteris de disseny. Predimensionat. Aspemtastructius.

19.1.-Predimensionat d’'un forjatdimaccional de formigd armat

segons normativa vigent EFHE-02.

19.2.-Predimensionat de pilars i sabates de formig@at a partir d’'una

baixada de carregudsici Exercici 5

13 Novembre 1h

20.1.-Escales. Elements i concéyptess.
20.2.-Tipus d’escala per la seva forma. Trad#ahiensionat.



Elements constructius de I'edifici
14 Novembre 2h 21.1.-Propietats reologiques detenmats de construccio.
21.2.-Dilataci6 térmica, entumiment, retraccid, adafacio,
intumescencia.

17 Novembre 2h 22.5Bequiment de I'exercici 1

20, 21 Novembre 3h  23.1.-Els tancaments verticals.
23.2.-Tipologies de facanes.
23.3.-El mur d’una fulla.
23.4.-La facana tradicional d'obra vista i les sev@nitacions
termiques, d’estanqueitat, i d’estabilitat.
23.5.-Detalls constructiufnici Exercici 6

24, 27 Novembre 3h  24.1.-La facana ventilada.
24.2.-Larelaci6 entre la fulla exterior i interior
24.3.-El perimetre dels forats.
24.4.-Exemples de facanes ventilades segons lesctedstiques
materials de la fulla exterior. Sistemes de fixacio
24.5.-Detalls constructius.

28 Novembre 2h 25.5equiment de I'exercici 1

1 Desembre  2h 26.1.-Revestiments continus. Getasali
26.2.-Estucats de calc.
26.3.-Arrebossats de morter de ciment.
26.4.-Revestiments monocapa. Tipus.

4,5 Desembre 3h 27.1.-Cobertes planes.
27.2.-Execucio del suport resistent.
27.3.-Formaci6 de pendents.
27.4.-lImpermeabilitzacié.
27.5.-Aillament termic.
27.6.-Tipus: 1.-Cobertes pesades: a la catalamaeocional, invertida,
enjardinada. 2.- Coberta lleugera, coberta “Deck”
27.7.-Detalls constructiufnici Exercici 7

11, 12 Desembre 3h  28.1.-Cobertes inclinades.
28.2.-Cobertes fredes i calentes.
28.3.-Execucio del suport resistent en formacipefedents.
28.4.-La posici6 de l'aillament termic.
28.5.-Tipus: 1.-Petits elements: teules i piss&r&emiproductes: zinc
0 coure, membranes impermeables i plaques.

15 Desembre 2h 29.1.-La industrialitzacio al gresldbra: estructures i tancaments
interiors i exteriors.

18 Desembre 1h 30.1.-Les técniques de la constrirdustrialitzada.

19.Desembre 2h 31.1.-La industrialitzaci6 com ali@va a la construccié convencional
d’habitatgesEntrega Exercici 1




8 Gener 1h 32.1Entrega Exercici 7

9 Gener 2h 33.1nici i entrega de 'exercici 8Resolucié geomeétrica d’'una coberta
inclinada a 4 aigties de planta irregular.

4. MATERIALS DE L'ASSIGNATURA I PROGRAMARI |

-El material per seguir I'assignatura es dipositarda copisteria de I'edifici polivalent.

-Certs temes s’acompanyaran d'uns apunts que d#efacvia plataforma campus virtual
SAKAI

-La bibliografia a la que es fa referencia es pathdr a: biblioteca de Cappont, UDL; biblioteca
d’ETSEA, UDL,; biblioteca del Col-legi d’ArquitecteSuperiors de Lleida; biblioteca del
Col-legi d’Arquitectes Técnics de Lleida.
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6. AVALUACIO

El seguiment de l'assignatura es dura a terme segorsistema _d’avaluacio continuada
nota sera la suma de diferents percentatges comes{s a les notes segients:

Prova Parcial (PP). En les dates que establéB®S (meitat del °1 quadrimestre) es
realitzara una prova per avaluar la matéria imgarthquesta prova no allibera materia.

Examen Final (EF). En el periode d'examens egtablefinal del quadrimestre, es
realitzara I'examen de I'assignatura. El seu cgptirsera la totalitat de la matéria impartida en
el quadrimestre.

Treballs Practics (TP). 8 Treballs realitzats lfumne/a al llarg del quadrimestre. Els
treballs s’han d’entregar en data fixada en el ygnog docent de I'assignatura.

La qualificacio de I'alumne es calcula de la forseguent:

Opcid A (Alumnes que han assistit a classe i realitzad ¢lsballs)
Nota = (0,05PP) + (0,2TP) + (0,75EF)

Opcid B (Alumnes que no assisteixen a classe i realitzem realitzen, els treballs practics)
Nota = (0,05PP) + (0,95F
L'examen final Elres divideix en dues parts:
1.-Part teorica. Idéntica a I'opci6 A, de vab®o
2.-Part practica. L’examen tindra una part pcaate valor 70%
La part practica es fara en dia diferent a tatgarica.

Opcio C (Setembre. Per a tots els alumnes)
L'examen es divideix en dues parts:
1.-Part teorica, de valor 30%
2.-Part practica, de valor 70%
Ambdues parts es faran el mateix dia.



