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[ 1. OBJECTIUS |

Sense cap dubte, la revolucié conceptual més agiteque ha experimentat I'Arquitectura al
llarg de la seva historia ha estat la substitueiéntlir de carrega pel portic de barres. Les seves
consequencies sén de gran significat, tant despdet de vista compositiu—espaial, com
constructiu-estructural. Dificilment, I'arquiteceumoderna de principis del segle XX es pogut
plantejar i construir aquells edificis tan avangags I'epoca, sense disposar d’'uns materials i
unes solucions estructurals tant o més ambiciogedajvoluntat abstracta—formal que els va
configurar.

Un d’aquests innovadors materials que van precigils canvis i que, avui en dia, continua

sorprenen per les seves propietats plastiquesafsiimestructurals és el formigé armat. Aquesta
discreta curiositat del material és motiu suficipat dedicar-li una assignatura individualitzada
que es centrara en el calcul i comprovacié de esescEn aquest curs quadrimestral s’estudiara
el comportament mecanic del formigé armat, mat@ealexcel-lencia en I'ambit de I'edificacié

a l'estat espanyol.

2. ESTRUCTURA |

Sessions teodriques

De manera general, podem dir que les barres quelerdna estructura de formigé armat sén
solids que reaccionen a les accions externes dafiree. Aquestes deformacions generen
desplacaments relatius entre les particules ongif@ces internes que provoguen sobre les
seccions del material un nou estat tensional. Aixresposta d’'una estructura es caracteritza
per: a) la distribucié de tensions i esforcos guéesenvolupant en les seccions de formigé; b)
les deformacions i desplagaments dels punts dehsasde barres.

Si davant d’'una acci6 que actua sobre I'estruadetarminem aquestes dues respostes anteriors,
el comportament d’aquesta estructura de barresagagubrametritzada. Aplicant equacions
d’equilibri, equacions de compatibilitat de defomaeas, i, equacions constitutives del material,
podrem avaluar i satisfer, la resposta estrucagahseguint un resultat optim que s’haura de
corroborar a les sessions practiques.

Sessions practiqgues

El calcul, 'armat, la comprovacid de les dimensimerificant les tensions i deformacions de
les seccions més sol-licitades sera un dels obgede I'assignatura; perd no I'inic. Totes les
normatives vigents a proposit del formigo estruadteiAISC, Eurocode, Codi Model, EHE 08 —
posen molt d’emfasis en les consideracions de arqualitatiu del formigd armat: dosificacio,

recobriments, adheréncia, ancoratge, continuitd¢glarmadures, solapaments, durabilitat.




raé és obvia: les estructures de formigd no trebatiom s’han calculat; treballen com s’han
armat i, principalment, com s’han executat. Es imiateentendre que la funcié del director
d’obra —arquitecte técnic- és determinant en eltatge, formigonat i curat de I'estructura de
formig6. Tenir, també, coneixements de calcul estinal faran del futur arquitecte técnic un
professional millor i de major credibilitat en elrd competitiu mon laboral de la construccié.

D’altra banda, és imprescindible ensenyar a I'alefara distingir I'essencial de I'accessori:
l'importancia dels detalls, dels aspectes constrsicinculcar la cultura del rigor tecnic, de
I'esfor¢ intel-lectual, fomentar la capacitat d'isidper prendre decisions... desenvolupar una
assignatura amb el proposit didactic de projeatarastructura de barres de formigd i no tan de
calcular-la numéricament, en el sentit estrictetelehe.

Definits els objectius, la part practica de I'assityra s’organitza segons 2 tipus d’exercicis que
son individuals: 1.-Detalls estructurals tipus denfigé armat dibuixats a ma algada, fen

referencia als recobriments, longitud d’ancoratgesicio de les barres d'acer a la seccio
d’estudi, segons tot allo que prescriu EHE 08;’assignatura presentara 2 edificis d’habitatges
plurifamiliars que s’hauran de resoldre des del pignvista estructural.

Assignat I'edifici a 'alumne/a, el treball consigten el calcul, dimensionat i armat, d’'un portic
de formigd. El treball obligara a resoldre tots msits importants en el calcul d’estructures de
barres:

1.-Concepcio preliminar. Plantejament d'alternagive

2.-Calcul del sistema estructural escollit: availdate carregues, predimensionat, modelitzacié
estructural mitjancant software de calcul, intetge® de resultats.

3.-Analisi estructural. Esforcos i desplacaments.

4.-Disseny final. Armat, comprovacié de seccions.

5.-Compliment de normativa vigent: CTE-DB-SE-AE; [EH8

6.-Memoaria de calcul fen referencia a la normatingrada.

L’assignatura tractara d’exposar els diferents sergeie tot seguit s'enumeren-, d'una manera
assequible, grafica, i, sobretot, molt practica;, t& que sigui una eina util a I'estudiant
d’arquitectura técnica que cerca exemples, metsidglificacié i comprensié. Més encara si
pensem que, per primera vegada, treballara aquestial des del punt de vista estructural, i,
fen referéncia a tot un ingent volum de normatiedblijat compliment que ha de coneixer.



3. PROGRAMA

Sessions

2Febrer 1.1.-Presentacio de I'assignatura. Gbpect
1.2.-Fletxa, gir i curvatura. Aplicacié a les batre

3Febrer 2.1.-Portics hiperestatics. Diagramesfdigeos

9Febrer 3.1.-El formig6. Components del formigplicacié i nomenclatura.

10Febrer 4.1.-Propietats mecaniques del formagliacer. Dosificacio del
formigo.

16Febrer 5.1.-Arees tributaries. Baixada de cagegiipotesi de carregues.
Combinacions de carregues segons EHE 08 i CTE-DRISE

17Febrer 6.1.-Introduccié a la seguretat.

23Febrer 7.1.-Introduccié al calcul plastic.

24Febrer 8.1.-Métode de Cross. Bigues continues.

2Mar¢ 9.1.-Métode de Cross. Portics intrasladgna

3Marg 10.1.-Predimensionat de portics de fornaigoat a I'edificacio.

9Mar¢ 11.1.-Introducci6 al calcul en formig6 atm

10Marg 12.1.-Calcul en estats limit tltims (ELDpminis de deformacio.

16Marc¢ 13.1.-Calcul en estats limit Gltims (ELDpminis de deformacio.

17Marg 14.1.-Modelitzacié d’'estructures mitjanicsoftware de calcul.

30Marg 15.1.-Construccio de diagrames de interac@bacs, a partir d’'una
seccio sotmesa a flexi6 o compressio composta. feede calcul.
Representaci6 grafica.

31Marg 16.1.-Pilars. Inestabilitat per vinclamérgoria d’Euler.

20Abril 17.1.-Calcul i armat, mitjancant el meétodproximat de I'EHE, d’'un
pilar que forma part d’'un portic traslacional, tenén compte I'efecte
de vinclament.

21Abril 18.1.-Modelitzacio d’estructures mitjam¢agoftware de calcul.

27 Abril 19.1.-Jasseres. Flexié simple. Calcul.

28Abril 20.1.-Jasseres. Flexié simple. Armatsipdisiciéo d’armadura.

4Maig 21.1.-Modelitzacioé d’estructures mitjancaaftware de calcul.

5Maig 22.1.-Jasseres. Esforg tallant. Teoriaidie®i tirants.



12Maig 23.1.-Jasseres. Esforg tallant. Armaspdsicié d’armadura.

18Maig 24.1.-Estats limit de servei (ELS). Flebasyinades per la flexio.
Fletxa elastica, fletxa diferida, fletxa activ@alcul i comprovacié a
ELS d’'una jassera bi-recolzada

19Maig 25.1.-Fonamentaci6 superficial. Sabatead®l. Sabates excentriques i
bigues centradores. Exemple de calcul.

4. MATERIALS DE L'ASSIGNATURA I PROGRAMARI |

Bona part dels temes que es presenten, s‘acompafiyes apunts que es faciliten via
plataforma campus virtual SAKAL.

La bibliografia a la que es fa referéncia i quéngzrescindible per seguir les sessions teoriques,
es pot trobar a: biblioteca de Cappont, Universitatleida; biblioteca de 'ETSEA, Universitat
de Lleida; biblioteca del Col-legi d’Arquitectes fauiors de Lleida; biblioteca del Col-legi
d’Aparelladors i Arquitectes Tecnics de Lleida.
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+ EXxercicis resolts:

-SERRANO LOPEZ, M.A.; LOPEZ CASTRILLO, M.A; Disefide elementos de
hormigén armado. Problemas resueltos de acuerd&d&nBellisco Editorial. Madrid
2002.

-AGULLO, L; AGUADO, A; MARI, A; MARTINEZ F; COBO, D, Hormigén armado
v pretensado. EjercicioEdicions UPC. Politex 75. 1999.

-ACHE Manual de ejemplos de aplicacion de la EH& edificacién.Monografia M4.
ACHE 2001.

+ Control i execucio d'obra:

-MONTERO FERNANDEZ, E;_Puesta en obra del hormig@onsejo General de
Arquitectura Técnica de Espafia. 2006.

| 6. AVALUACIO

El seguiment de I'assignatura es dura a terme segorsistema d’avaluacio continuada, en el
que la nota sera la suma de diferents percentetgessponents a les notes seguents:

» Avaluaci6 parcial (AP). Aquesta prova no alliberatémia.

» Treball practic (TP). Al llarg del quadrimestreallimne/a ha de
presentar 2 practiques que fan referencia al frébal. Practica 1
Baixada de carregues del portic escollit i dibuixna alcada de
detalls estructurals de formigd armat. Practic®r2dimensionat de
jasseres i pilars.

Al final del quadrimestre s’ha d’entregar el trépaéctic.

« Examen final (EF). En el periode d’examens estalalefinal del
quadrimestre, es realitza una prova, el continguadqual sera tota
la materia impartida.

La qualificacié de I'alumne/a es calcula de la farsegient.
-Juny:
Nota = 0,05*AP + 0,10*TP + 0,85*EF

-Setembre:
Al setembre es fara un examen. La nota final naesson a I'examen realitzat.
Nota = 1*E|:setembre
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