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1. OBJECTIUS

Esta asignatura CCSAGE, que se ofrece este curso en el MEPL y en la EI, se asienta en el
estudio y uso del calculador matematico Sage, creado por William Stein en Harvard en enero de 2005.
Asi pues vamos a tratar con un sistema reciente que, ademas, evoluciona rapidamente. Pretendemos
iniciarnos en el manejo de una herramienta compleja al tiempo que atacamos algunos problemas
criptogrdficos 'y de codigos correctores de errores de canal. Tangencialmente habra que formalizar y ver
com se tratan en Sage algunos conceptos del, digamos, bagage matematico basico.

Ni que decir tiene que Sage es “software” libre: empaqueta “software” libre ya creado y usa
python como lenguaje basico. Pero dejemos que lo diga el propio Stein: “Sage is the only project whose
goal is to create a viable open source alternative to all of Mathematica, Maple, Matlab and Magma. It is
the analogue of Star Office or Firefox, as alternatives to Microsoft Office or Internet Explorer.”

2. ESTRUCTURA

CCSAGE se impartird en el primer cuatrimestre de este curso 2010-11, como asignatura
optativa de las titulaciones del Master de Enginyeria de Programari Lliure y de la Enginyeiia Informatica.

Tiene 6 créditos: de esos 6, 4'5 son presenciales y equivalen a 45 horas de clase, y dedicaremos 2 a clases
de teoria y 2'5 créditos a clases de laboratorio.

La he pensado en tres partes, a saber,

1. Introduccién: Revisaremos y “actualizaremos” el bagage matematico basico (algebraico,

fundamentalmente) desarrollando esos conceptos con las 'Sage work sheets' (en adelante, sws).

Proyecto Crypto: Se desarrollara un sistema criptografico en Sage.

2. Proyecto ECC (ECC: por “error correcting codes”): Un segundo proyecto con Sage, sobre
algun sistema de correccion de errores de canal.

=

3. PROGRAMA

Parte I. Introduccion
Leccion 1: Fundamentos matematicos

1.1 Grupos, anillos y cuerpos: revision y complementos.
1.2 Cuerpos finitos.

1.3 Espacios vectoriales.

1.4 Anillos de polinomios: complementos.

LAB Sesiones 1 y 2: Introduccion al Sage con ejercicos sws sobre la Leccion 1



Parte II. Proyecto Crypto
Leccion 2: Somera introduccion a la criptografia.
2.1 Criptografia clasica.
2.2 El problema de la factorizacion de enteros, IFP.
2.3 El problema del logaritmo discreto, LDP
2.4 Otros problemas computacionalemente dificiles.
2.5 Criptoanalisis.
LAB Sesion 3: Cripto clasica.
LAB Sesion 4: Los IFP y LDP.
Leccion 3: Introduccion a los criptosistemas sobre curvas elipticas (ECCs).
3.1 Curvas elipticas (ECs) sobre cuerpos finitos.
3.2 Propiedades relevantes.
3.3 ElI ECLDP.
3.4 ECCs tipo ElGamal y ECDSA.
LAB Sesion 5: ECs sobre cuerpos finitos
LAB Sesion 6: El ECDLP.

LAB Sesion 7: Proyectos ECCs

Parte I11. Proyecto ECC
Leccion 4. Codigos lineales y ciclicos.
4.1 Cobdigos lineales. Conceptos basicos
4.2 Decodificacion.
4.3 Codigos ciclicos.
4.4 Cobdigos BCH y Reed-Solomon (RS)
LAB Sesion 8: Introduccion a los codigos.
Leccion 5. Proyecto ECC: codificacion de los CDs de audio.
5.1 Simulacion de canales con ruido.
5.2 Cédigos RS recortados.
5.3 Decodificacion FFT.

5.4 Decodificacion Gao.

LAB Sesion 9: Proyecto ECC.

4. MATERIALS DE L'ASSIGNATURA I PROGRAMARI

» Clases tedricas: desarrolladas con la ayuda de la pizarra y transparencias.
» Clases de proyectos: en laboratorio, usando las sws de Sage.
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. AVALUACIO

La evaluacion se realizara segin dos modelos:
1. Continuada. Consistira en la realizacion de una serie de 5 Actividades
Complementarias, ACs, (una por cada capitulo del programa) con una valoracion del
40% de la calificacion y de dos Proyectos: uno de Crypto y otro de ECC, que
representaran el 60% de la calificacion final.
2.  Examen global. Consistird en un examen sobre 10 puntos de todos los contenidos de la
asignatura. Ambos modelos de evaluacion son excluyentes.

Como no hay convocatoria en septiembre, obviamente
NO HABRA EVALUACION EN SEPTIEMBRE.
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